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Ersatz des HKW Wedel — ohne oder mit Kohle-Wirme aus dem HKW Moorburg?

1. Uberblick

Fernwirme aus einem neuen riesigen Steinkohle-Heizkraftwerk in Hamburg-Moorburg, Fernwidrme

aus einem grofen Gas- und Dampf-Heizkraftwerk in Wedel — das waren die bisherigen Planungs-
Stationen fiir den Ersatz des alten Steinkohle-Heizkraftwerks in Wedel.

Im Dezember 2015 beschloss der Aufsichtsrat der Vattenfall Warme Hamburg GmbH (VWH), die
Planung fiir ein GuD-Heizkraftwerk in Wedel nicht weiterzufiihren. Stattdessen sollen andere Er-
satzlosungen entwickelt und gepriift werden. Um dabei — entsprechend der Verpflichtung des Ham-
burger Netze-Volksentscheids vom 22. September 2013 — mehr klimavertrdgliche erneuerbare
Wirme im zentralen Hamburger Fernwiarmesystem zu nutzen, wurde im Frithsommer 2016 das
Hamburg Institut (HI) mit der Erarbeitung eines Gutachtens zu ,,Erneuerbaren Energien im Fern-
wirmenetz‘ beauftragt.

Nach der Veroffentlichung dieses Gutachtens am 23. Dezember 2016 wurde schnell klar: Die seit
einigen Monaten von der Behorde fiir Umwelt und Energie (BUE) bevorzugten Szenarien mit di-
versen Wirmeversorgungsanlagen siidlich der Elbe (,,Siid-Szenarien*) bieten keinerlei Vorteile fiir
Hamburg im Vergleich zu Szenarien mit Erzeugungs-Schwerpunkten an den Energiestandorten Ha-
ferweg und Stellingen nordlich der Elbe (,,Nord-Szenarien®). Die Siid-Szenarien wiirden eine neue,
sehr teure Fernwiarme-Trasse von Bahrenfeld in den Sitiden Hamburgs benétigen — nach Kohlbrand
und nach Moorburg. Fiir Nord-Szenarien wird eine die Elbe unterquerende Trasse nicht gebraucht.

Diese neue Trasse wire mit einer Reihe gravierender Nachteile fiir Hamburg verbunden (Bild 1).
Selbst wenn die von der BUE vorgestellten ,,Siid-Szenarien* einige Vorteile gegeniiber ,,Nord-
Szenarien‘ bieten wiirden, konnten diese Nachteile nicht ausgeglichen werden.

Nichts als Nachteile fur Hamburg: Die neue Fernwarme-Trasse in Richtung Siden

Etwa 200 Mio. € fiir die Fernwédrme-Trasse Siud belasten das
Unternehmen ,,W&rme Hamburg“

Auskoppelung von 500 GWh Ferndampf pro Jahr vom HKW
Bau einer Moorburg zu den Olwerken Schindler

Fernwirme- ;
Offentliche Forderung mit etwa 50 Mio. € fiir den mit dem

Trasse Ferndampf erzeugten Strom aus Moorburg (KWK-Zuschlige).
Kostenlose Zuteilung von Emissionszertifikaten fiir Warme?

vom Bezirk
Altona in Keine klimafreundlichen Stromerzeuger als Ersatz fur das
) Heizkraftwerk Wedel
Richtung des
Heizkraftwerks Jahrelange Verkehrsstérungen und Larmbeldstigungen im

Bezirk Altona mit Querung groRer Hauptverkehrsadern

Moorburg

Vattenfall kann Kohle-Warme aus dem HKW Moorburg durch
das zuriickgekaufte Netz an eigene Kunden durchleiten.

Das Heizkraftwerk Wedel lauft mindestens 3 Jahre langer.

Bild 1: Auswirkungen einer neuen Fernwirme-Trasse in der Richtung Miillverbrennungsanla-
ge Rugenberger Damm und Steinkohle-Heizkraftwerk Moorburg (vgl. Bild 2 auf Seite 5).
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In Abschnitt 2 dieser Stellungnahme wird erklart, wie stark die Planungen fiir den Ersatz des Heiz-
kraftwerks Wedel durch das wirtschaftliche Interesse von Vattenfall beeinflusst werden, da das Un-
ternehmen sein unrentables riesiges Kohle-Kraftwerk Moorburg langfristig profitabel machen will.

In Abschnitt 3 werden zwei Szenarien beschrieben, ein Suid-Szenario mit der neuen Siid-Trasse und
ein Nord-Szenario. In Abschnitt 4 werden diese Szenarien 6konomisch und 6kologisch bewertet.

Nach Tabelle 1 schneidet aus der Sicht von Hamburg das bewertete Siid-Szenario in keiner einzi-
gen Bewertungs-Kategorie besser ab als das bewertete Nord-Szenario.

Bewertungs-Kategorie Nord-Szenario Siid-Szenario
Wirmegestehungskosten + --
Akzeptanz des Szenarios + =
Energiemarktrisiko - -
Unternehmenswert der VWH + -
Riickkauf geméll Volksentscheid + --
Wettbewerbsfihigkeit der VWH + --
Versorgungssicherheit mit Strom + -
CO,-Emissionen 0 -
Erneuerbare Wirmequellen - -
Zukunftsorientiertheit zu 100 % EE + -
Rascher Ersatz fiir das HKW Wedel + --
Frithe Abschaltung des HKW Moorburg + --

Tabelle 1: Bewertung von zwei vergleichbaren Szenarien fiir den Ersatz des Heizkraftwerks Wedel
durch Indikatoren (Begriindungen fiir die Bewertungen in Abschnitt 4.3)

Die Vorteile des Nord-Szenarios werden besonders leicht erkennbar bei Betrachtung der Kombina-
tion aus Warmegestehungskosten und CO,-Emissionen im Titelbild oder in Bild 12 auf Seite 24.

Fiir das nach dem Riickkauf zum 1. Januar 2019 stadteigene Unternehmen ,,Wirme Hamburg* wiire
ein Siid-Szenario eine schwere Belastung. Vattenfall wiirde dagegen hohe Millionenbetrige an 6f-
fentlichen Fordermitteln auf einer fragwiirdigen Grundlage erhalten. Auf die Hamburger Fernwir-
menutzer kdmen steigende Fernwarmekosten zu. Besonders betroffen wiéren die Bewohner der Be-
zirks Altona, die sich wegen des Trassenbaus in Bahrenfeld, GroBflottbek und Othmarschen unnéti-
gerweise mit jahrelangen Verkehrsstorungen und Larmbeldstigungen abfinden miissten.

Dass dennoch von der Behorde fiir Umwelt und Energie (BUE) immer noch Siid-Szenarien bevor-
zugt werden, ldsst sich wohl nur damit erklidren, dass Vattenfall hartnidckig auf einen vergréferten
Absatz von Kohle-Fernwidrme aus dem Heizkraftwerk Moorburg hinarbeitet und sich konstant zu
weigern scheint, ein Nord-Szenario ohne die neue Siid-Trasse zuzulassen.

Mit dem Hamburger Netze-Volksentscheid ldsst sich eine neue, dauerhafte Nutzung von Kohle-
Fernwérme jedoch nicht zu vereinbaren.
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2. Der Ersatz des HKW Wedel und das klimaschéidliche HKW Moorburg

2.1 Mehr als zwanzig Jahre Planung fiir den Ersatz des Kohle-Heizkraftwerks Wedel

Mitte des Jahres 2004 kiindigte Vattenfall den Bau eines Steinkohle-Heizkraftwerks in Hamburg
Moorburg an. Mit Wirme aus diesem HKW sollte die Fernwidrme aus dem alten Steinkohle-HKW
Wedel ersetzt werden (Anhang B.1). Hartndckiger Widerstand der Hamburger Bevolkerung gegen
die erneute Kohle-Verfeuerung, die das Klima und die Umwelt schidigt, konnte zwar den Bau die-
ses Heizkraftwerks in Hamburg Moorburg nicht verhindern. Die Auseinandersetzungen um die zu-
gehorige Fernwirme-Trasse waren aber eine wesentliche Ursache fiir den erfolgreichen Volksent-
scheid zum Riickkauf der Energienetze in Hamburg. Der Bau einer Fernwéirme-Trasse von Moor-
burg nach Hamburg-Altona schien daher im Jahr 2014 endgiiltig erledigt (Anhang B.1).

Doch Vattenfall ldsst nicht locker. Obwohl gemafl den Beschliissen der internationalen Klimakonfe-
renz 2015 in Paris ein ziigiger Ausstieg Deutschlands aus dem energetischen Einsatz von Kohle auf
der Tagesordnung steht, arbeitet das Unternehmen weiterhin auf einen Anschluss des HKW Moor-
burg an das zentrale Hamburger Fernwéarmesystem hin (Anhang B.2). Anldsslich eines Scoping-
Termins am 27. Juni 2017 wurde eine von Vattenfall beantragte neue Fernwidrme-Trasse in Rich-
tung des HKW Moorburg der Offentlichkeit bekannt gemacht (Bild 2).

VATTENFALL '—

Fernwarmesystemanbindung - West (FWS-West)
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Bild 2: Fiir den Scoping-Termin am 27. Juni 2017 veroffentlichter Verlauf der geplanten Fern-
wiarme-Trasse mit Elb-Untertunnelung zu der von Vattenfall betriebenen Miillverwertungsanlage
Rugenberger Damm (MVR) (rot, unten rechts im Bild). Die Hamburger Umweltverbidnde rechnen
mit einer Fortsetzung dieser Trasse bis zum HKW Moorburg (Bild 6 auf Seite 9 und Bild C.5 auf

Seite 41).
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2.2 Anforderungen des Klimaschutzes an die deutsche Energiewirtschaft

Der Wissenschaftliche Beirat der Bundesregierung Globale Umweltverdnderungen (WGBU) hat in
seinem Sonderbericht 2016 ein Globales Klimaschutz-Szenario als Vision vorgestellt (Bild 3). Mit
ihm soll eine weltweite Begrenzung der Klimaerwarmung deutlich unterhalb von 2 °C sichergestellt
werden und zwar ohne riskante Optionen wie Geoengineering. Nach diesem Globalen Klimaschutz-
Szenario soll bis 2030 die Nutzung von Kohle (schwarz) weltweit beendet werden.

600
[ Biokraftstoffe
500 [ Fossile Kraftstoffe
B Geothermie
= Il Biomasse + Abfall
g
E 1 Solar
o [ Wind
2
2 B Wasser + Meer
[1H]
;g [ ] Erdgas
= B Erdol
Il Kohle
I Kernenergie
0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr
Bild 3: Globales Klimaschutz-Szenario, das der Wissenschaftliche Beirat der Bundesregie-

rung Globale Umweltverdnderungen in seinem Sonderbericht 2016 als Beitrag zur deutschen G20-
Prisidentschaft 2017 vorgeschlagen hat (Quelle: [WGBU 16], Abb. 3.2-1).

Der Klimaschutzplan 2050 [BMUB 16], den das Bundeskabinett am 14.11.2016 beschlossen hat,
sieht vor, die Emissionen der deutschen Energiewirtschaft von 358 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente
im Jahr 2014 auf 175 bis 183 Mio. Tonnen im Jahr 2030 zu reduzieren. Das entspricht einer Ver-
minderung um 50 % innerhalb von 15 Jahren.

Fiir Hamburg bedeutet dies, dass die Verfeuerung von Steinkohle im HKW Wedel so rasch wie
moglich beendet werden muss. Danach muss moglichst schnell auch die Fernwérme aus dem Stein-
kohle-HKW Tiefstack durch klimafreundlichere Wirme ersetzt werden. Um Hamburg frei von
Kohle-Nutzung zu machen, muss schlieflich auch das HKW Moorburg seinen Betrieb einstellen.

Von Okoinstitut und Prognos wurde zur Einhaltung des 2 °C-Zieles fiir den deutschen Stromsektor
ein kumuliertes Emissionsbudget von 4,0 bis 4,2 Mrd. Tonnen CO, im Zeitraum von 2015 bis 2050
hergeleitet ([Matthes 17]). Dabei ergab sich als Stilllegungsdatum fiir die beiden Blocke des Stein-
kohle-Heizkraftwerks Moorburg der 1. Januar 2036. Nach verschiedenen anderen Studien ist eine
wesentlich frithere Stilllegung des HKW Moorburg notwendig (2028/29 in [Pietroni 17]).

2.3 Die CO,-Emissionen der Fernwiarme aus dem Heizkraftwerk Moorburg

Das Steinkohle-Heizkraftwerk Moorburg wurde offiziell am 19.11.2015 bei einem Festakt mit
Hamburgs Erstem Biirgermeister Olaf Scholz in Betrieb genommen.

Fiir alle Klimaschutzplanungen und Treibhausgas-Reduktions-Verpflichtungen Hamburgs stellt es
eine schwere Belastung dar.
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Fiir Vattenfall andererseits gibt es einen sehr hohen finanziellen Anreiz: Der Betreiber kann nach
dem KWK-Gesetz 2016 etwa zehn Jahre lang oder auch lidnger Férderung durch KWK-Zuschlige
fiir denjenigen Strom erhalten, der in Kopplung mit Fernwidrme erzeugt wird (Anhang A.5).

Wenn jedoch innerhalb dieses Zeitraums die Erlose fiir elektrischen Strom weiter gesunken sein
werden, weil mehr Strom aus erneuerbaren Quellen zur Verfiigung steht, und wenn gleichzeitig die
Kosten fiir die CO,-Emissionen der Kohle-Verbrennung kréftig gestiegen sein werden oder wenn
Beschrinkungen fiir den Umfang von CO,-Emissionen eingefiihrt worden sein werden, so wird sich
der Betrieb dieses Kohle-Heizkraftwerks nicht mehr rentieren (vgl. Anhang A.6 sowie Moorburg-
Studie 2008 [Pehnt 08] und BET-Gutachten [Zander 15, Abbildung 31]).

Das HKW Moorburg hat als eines der letzten groen Kohlekraftwerke in Deutschland seinen Be-
trieb aufgenommen. Daraus konnte abgeleitet werden, dass es auch als eines der letzten Kohle-
kraftwerke abgeschaltet werden wird. Nicht zu iibersehen ist aber die Ndhe dieses HKW zu recht
gleichmiBig Strom produzierenden Offshore-Windenergieanlagen mit rasch steigenden Leistungen.

Zu beachten ist zudem, dass bei diesem Heizkraftwerk infolge eines sehr hohen Stromiiberschusses
der Brennstoff-Ausnutzungsgrad besonders klein ist (Anhang A.1, Tabelle A.1, Seite 30). Daher
sind nicht nur Strom und Wirme besonders schmutzig. Auch die Rentabilitit des Kraftwerks leidet
unter dieser Eigenschaft.

Nach Tabelle A.1 (Seite 30) ist die maximal mogliche thermische Leistung des HKW Moorburg
zwar nicht viel groBler als diejenige des HKW Wedel, die maximale elektrische Leistung des HKW
Moorburg ist jedoch mehr als sechsmal so grofl wie die des HKW Wedel. Daher ist der Brennstoff-
Ausnutzungsgrad beim HKW Moorburg sogar erheblich geringer als der des veralteten Steinkohle-
HKW Wedel.

Spezifische CO2-Emissionen fiir Fernwarme beim

Ersatz des HKW Wedel
450

400 374

361

350 -
300 -

250 228

212

200 1 162

150

100

spezifische CCe-Emissionen in kg pro MWh

50 -

HKW Wedel HKW MVR Erdgas- Erdgas-KWK
Moorburg  (Rugenberger  Heizwerk
Damm)

Bild 4: Vergleich der spezifischen CO,;-Emissionen verschiedener fossiler Fernwirme-
Erzeugungsanlagen (vgl. die Anhidnge A.3 und A .4)
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Beim HKW Moorburg wird trotz Fernwarmeauskopplung fast die Hélfte der im Energietriager
Steinkohle enthaltenen Energie nicht genutzt, beim HKW Wedel gut ein Drittel. Daher ist der nach
der amtlichen Finnischen Methode berechnete CO,-Emissionsfaktor fiir die vom HKW Moorburg
produzierte Wirme fast so grofl wie derjenige fiir das veraltete HKW Wedel (Bild 4). Beim Einsatz
von Erdgas in einer modernen Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage betragen die spezifischen CO,-
Emissionen fiir die Fernwéarme nur etwa 45 % der spezifischen CO,-Emissionen des Kohle-HKW
Moorburg (Bild 4).

2.4 Planungen von Vattenfall zur Nutzung der Fernwirme aus dem HKW Moorburg

Vattenfall plante im Jahr 2007 gemal Bild 5 den Ersatz des HKW Wedel mit einer Fernwéarmeaus-
kopplung von 1.620 GWh pro Jahr bei einer Warmeleistung von bis zu 450 MWy,. Der graue Bal-
ken im mittleren Bildbereich zeigt eine in das zentrale Hamburger Fernwidrmenetz eingespeiste
Leistung von rund 240 MW, aus dem HKW Moorburg. Nur an sehr kalten Tagen sollte diese Leis-
tung auf bis zu 450 MWy, steigen.

Prognose flr 2012: Anteil KW Moorburg an der Stadtheizung Hamburg
(Heizwasser und Heizdampf)

2012 werden ca. 4.200 GWh Warme einzuspeisen sein
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Legende:
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mittlere Lufttemperatur 1995-2003

mmmm  Fernwarme-Grundlastabdeckung 95 MW durch
Miliverbrennungsaniage (MVA)

Fernwarme-Abdeckung durch KW Moorburg
mmmm  Fernwarme-Bedarf Hamburg

Bild 5: Fernwirmeleistungsbedarf im zentralen Hamburger Wirmenetz (Jahresdauerlinie und
mittlere AuBBentemperatur) (Quelle: Vattenfall ,,Zukunftssicher fiir Hamburg®, Juni 2007)

Am 1.9.2016, also etwa 10 Jahre spiter, prisentierte die Behorde fiir Umwelt und Energie (BUE)
im Hamburger Energienetzbeirat ein ,,Vattenfall-Szenario* (Bild 6) als mogliches Szenario zum
Ersatz des HKW Wedel, von dem angenommen werden kann, dass es einem Vorschlag von Vatten-
fall entspricht. Ein kurzer violetter Pfeil zeigt eine geplante Dampfleitung vom HKW Moorburg zur
Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm (MVR), mit der bei allen diskutierten Siid-Szenarien
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die bisherige Lieferung von Dampf aus der MVR an die Olwerke Schindler durch eine Dampf-
Lieferung vom HKW Moorburg abgelost werden soll. Ein paralleler blauer Pfeil steht fiir Fernwir-
melieferung vom HKW Moorburg ins zentrale Hamburger Fernwéarmenetz nordlich der Elbe.

390 MW~ s
ﬂf 3 '. 225 MWy,
B ) .
I e A & L
N e - . % 3
MVR ® U Ve
80 MW, A 18
KW Moorburg | ®\ 7 [ o
100 MWy |55 f e i )
3 5 T A\
b /¢ \ % "\ *\
% o -'13' - 1":_;:' "-\

g . i
o~ k-b_,.-'“--—-} Neue Dampfleitung
— Neue Femwirmeleitung

Bild 6: »Vattenfall Szenario — Nutzung bestehender Infrastruktur und neue Gaslosung®. Der
lange blaue Pfeil symbolisiert eine neue Fernwirmeleitung von der Miillverbrennungsanlage Ru-
genberger Damm (MVR) nach Bahrenfeld. Die kurzen Pfeile stehen fiir neue Leitungen vom HKW
Moorburg zur Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm. (Quelle: BUE-Pridsentation am
1.9.2016) (Vgl. Bild C.5 auf Seite 41)

Die Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm (MVR) hat bisher den grofiten Teil der von ihr
produzierten Wirme, etwa 500 GWh pro Jahr, in Form von Dampf an die Olwerke Schindler gelei-
tet. Fiir die Siid-Szenarien ist nun von der BUE geplant, in Zukunft eine dhnliche Wirmemenge aus
der MVR in das zentrale Fernwirmenetz zu liefern. Die Olwerke Schindler wiirden im Gegenzug
von Vattenfall mit Ferndampf aus dem Kohle-HKW Moorburg versorgt werden.

Einem solchen bei der MVR vorgenommenen Belieferungstausch wiirde kein Zuwachs an erneuer-
barer Wirme entsprechen. Als entsprechender Bestandteil der Siid-Szenarien wiirde lediglich die
Kohleverbrennung im HKW Wedel durch Kohleverbrennung im HKW Moorburg ersetzt werden.

Eine Abnahme der CO,-Emissionen wire hierfiir kaum zu verzeichnen. Vattenfall konnte jedoch
mit einem groBen finanziellen Vorteil rechnen. Der Betreiber des HKW Moorburg wiirde fiir paral-
lel zum Ferndampf erzeugten Strom insgesamt KWK-Zuschlidge in einer Groflenordnung von etwa
50 Mio. € oder mehr auf Kosten aller Stromverbraucher erhalten. Nach § 6 (1) des Kraft-Wirme-
Kopplungsgesetzes 2016 wird zwar ein KWK-Zuschlag nur noch fiir neue, modernisierte oder
nachgeriistete Anlagen gewihrt, die Strom auf Basis von Abfall, Abwirme, Biomasse und gasfor-
migen oder fliissigen Brennstoffen gewinnen, also nicht mehr fiir Kohle-Heizkraftwerke. Vattenfall
nutzt jedoch den § 35 des KWK-Gesetzes, der ,,Ubergangsbestimmungen* enthilt (Anhang A.5).

Alle Siid-Szenarien verursachen also eine erhebliche Erweiterung der Auskoppelung von Fernwir-
me aus dem Steinkohle-Heizkraftwerk Moorburg, begleitet von stattlichen Gewinnen fiir Vattenfall
aus KWK-Zuschlidgen — fiir die klimaschédliche Verbrennung groler Mengen an Steinkohle!
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Das HKW Moorburg kann Warme bis zu einer Leistung von 650 MW auskoppeln. Bei den nach
Bild 6 vorgesehenen 100 MWy, fiir direkte Fernwirme-Lieferungen ins zentrale Hamburger Fern-
wiarmenetz wiirde bei 7.500 Volllaststunden und damit einer Fernwarmemenge von 750 GWh pro
Jahr (kurzer und langer blauer Pfeil) weniger als die Hilfte der frither nach Bild 5 geplanten Fern-
wirmemenge aus dem HKW Moorburg in das zentrale Hamburger Fernwédrmenetz geliefert. Es ist
daher zu vermuten, dass mit dem ,,Vattenfall-Szenario* in Bild 6 keine festliegende Begrenzung auf
eine maximale Leistung von 100 MWy, Fernwidrme aus dem HKW Moorburg in das zentrale Fern-
wirmenetz vorgeschlagen wurde.

2.5 Die Bedeutung der Fernwirmeerzeugung fiir das Heizkraftwerk Moorburg

»Das Kraftwerk Moorburg spielt in unseren Szenarien keine Rolle und war auch kein Gegenstand
von Diskussionen oder Beschliissen im Aufsichtsrat®, so einerseits der Griinen-Senator Jens Kerstan
— entweder naiv oder irrefithrend — bei der Pressekonferenz nach der Sitzung des Aufsichtsrats der
Vattenfall Wirme Hamburg GmbH (VWH) am 12. Dezember 2016 ([BUE 16b]).

Vattenfall andererseits arbeitet eifrig daran, das Kohle-Heizkraftwerk Moorburg langfristig profita-
bel zu machen. Von einer Verkaufsabsicht wird gesprochen. Durch Auskoppelung von Prozess-
dampf mit einer Leistung von 26 MW an das benachbarte Unternehmen Holborn Europa Raffinerie
GmbH seit Ende Oktober 2016 hat das Kraftwerk den Status eines Heizkraftwerkes erreicht. Vat-
tenfall erhilt seither fiir den in Kombination mit Fernwirme erzeugten Strom KWK-Zuschlidge nach
§ 35 des KWK-Gesetzes von 2016. Aullerdem geniefit dieser Strom Vorrang bei der Einspeisung in
das Ubertragungsnetz #hnlich wie Strom aus Windenergie- oder Photovoltaik-Anlagen.

Faktor Fernwiarme — Vattenfall zum Vorteil, dem Klimaschutz zum Nachteil:

Wihrend fiir Fernwéarme aus einer Miillverbrennungsanlage etwa 15 € pro MWh bezahlt wird und
fiir Fernwéarme aus dem HKW Moorburg ebenfalls ein Verkaufspreis von 15 € pro MWh oder auch
ein deutlich kleinerer angesetzt werden kann,' erhilt Vattenfall fiir eine MWh ausgekoppelter Wir-
me 22 € oder mehr an KWK-Zuschldgen fiir den in Kraft-Warme-Kopplung erzeugten Strom (An-
hang A.5). Eine Erweiterung des Verkaufs von Fernwidrme aus dem HKW Moorburg ist daher fiir
Vattenfall sehr attraktiv.

Die beiden nichsten bekannt gewordenen Wiarmeliefer-Projekte Vattenfalls sind die Belieferung der
Olwerke Schindler mit Ferndampf (Leistung 80 MW jihrlich bis zu 500 GWh) und ein noch aufge-
schobenes Projekt namens ,,UNB / New 4.0% zur Erzeugung von Niedertemperaturwidrme mit elekt-
rischem Strom (Power to Heat), das ohne einen Anteil von Wirme aus dem HKW Moorburg nicht
funktionieren wiirde (vgl. Abschnitt C.3, Seite 41).

Faktor Strom - langfristige Sicherung der Kohleverbrennung in Moorburg?

Das Kohle-Heizkraftwerk Moorburg wiirde nicht nur durch eine Erweiterung von Fernwérme-
Lieferungen okonomisch gestédrkt, sondern auch durch einen Verzicht Hamburgs auf neue Kraft-
Wirme-Kopplungs-Anlagen im Zuge des Ersatzes des HKW Wedel.

Héaufig wird betont, dass das Heizkraftwerk Moorburg nach der Stilllegung des Kernkraftwerks
Brokdorf Ende 2021 das einzige groBe Kraftwerk in der Region sei, das die Sicherheit und Zuver-
lassigkeit des Elektrizitdts-Versorgungssystems garantieren und auch in Zeiten von wenig Strom
aus Wind und Sonne den Strombedarf decken konne. Daher miisse es auch dann in Betrieb gehalten
werden, wenn seine Wirtschaftlichkeit — beispielsweise durch steigende CO;-Preise — nicht mehr

'Ben Schlemmermeier, LBD, am 11.5.2017 im Hamburger Energienetzbeirat
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gegeben sei. Das KWK-Gesetz 2016 enthilt bereits eine Erméchtigung fiir eine Verordnung der
Bundesregierung in diesem Sinne.

Es wird allerdings nicht mehr sehr lange dauern, bis der Strom aus dem HKW Moorburg nur noch
selten gebraucht werden wird. Offshore-Windenergieanlagen liefern immer gleichmifiger erneuer-
baren Strom, so dass sie in zunehmendem Mal} grundlastfahig werden. Bisher besteht bis 2030 ein
»Ausbaudeckel” von 15 GW fiir Offshore-Windenergieanlagen. Im ,,Cuxhavener Appell 2.0
[Nordldnder 17] forderten die norddeutschen Bundesldnder, darunter auch Hamburg, bis 2030 ein
Ausbauziel von mindestens 20 Gigawatt in Nord- und Ostsee, bis 2035 mindestens 30 Gigawatt.
Gegen diese Leistungen erscheinen die 1,6 GW des HKW Moorburg verzichtbar.

In den verbleibenden Zeitrdumen mit ,,Dunkelflauten sollte der Strombedarf Hamburgs durch fle-
xible KWK-Anlagen gedeckt werden. Wenn die Stadt Hamburg ihre Selbstverpflichtungen zum
Klimaschutz ernst nimmt, muss Hamburg — dhnlich wie gegenwiértig Kiel — im Rahmen der Ersatz-
16sung Wedel klimafreundliche Wirme- und Stromerzeugungs-Anlagen bauen lassen, die dazu bei-
tragen, das HKW Moorburg zu ersetzen. Damit konnte vermieden werden, dass dieses Kohle-
Heizkraftwerk fiir einen sehr langen Zeitraum im Einsatz bleiben muss. Kraft-Wirme-Kopplungs-
Anlagen am Fernwirmenetz eignen sich hierfiir besonders gut.2

Ohne einen erheblichen Umfang an Auskopplung von Fernwirme miisste das HKW Moorburg aus
Rentabilititsgriinden in absehbarer Zeit stillgelegt werden. Mit einer direkten oder indirekten Ab-
nahme von Fernwirme durch die Stadt Hamburg, insbesondere bei der Umsetzung eines ,,Siid-
Szenarios*, wiirde Hamburg aktiv dazu beitragen, dieses Kohle-Heizkraftwerk besonders lange un-
entbehrlich zu machen.

% Zur Rolle von emissionsarmen, effizienten und flexiblen KWK-Anlagen, die residualen Strom erzeugen und zur
Wirmewende beitragen sollen: Trend 7 in [BMWi 16].

11



Ersatz des HKW Wedel — ohne oder mit Kohle-Wirme aus dem HKW Moorburg?

3. Ein Nord-Szenario oder ein Siid-Szenario als Ersatz fiir das HKW Wedel

3.1 Zeitliche Entwicklung von Nord- und Siid-Szenarien

Nach dem Volksentscheid zum Riickkauf der Energienetze Hamburgs am 22. September 2013
schloss der SPD-Senat am 16. Januar 2014 mit Vattenfall einen Vertrag, nach welchem Hamburg
die Vattenfall gehoérenden 74,9 % der Anteile am Unternehmen Vattenfall Wiarme Hamburg (VWH)
zum 1. Januar 2019 zuriickkaufen kann. Bis zum 1. November 2017 muss die Hamburger Gesell-
schaft fiir Vermogens- und Beteiligungsmanagement (HGV) die eventuelle Ausiibung der diesbe-
ziiglichen Kaufoption gegeniiber Vattenfall schriftlich erklidren. Die Biirgerschaftsfraktionen der
SPD und der Griinen erkldrten in [Biirgerschaft 17] unter der Uberschrift ,,Erwerb der Fernwirme*:

,Der Senat wird die Call-Option zum Riickkauf der verbleibenden 74,9 Prozent zum
31.12.2018 ausiiben und somit den Ubergang des Fernwirmesystems in offentliche Hand
vollziehen.*

Zur Vorbereitung des Ersatzes des Kohlekraftwerks Wedel wurde vom August 2014 bis Dezember
2015 unter Beteiligung der Unterstiitzer und der Gegner des Volksentscheids und anderer gesell-
schaftlicher Gruppen vom Beratungsunternehmen BET ein Gutachten zu den Handlungsalternativen
beim Ersatz des HKW Wedel ausgearbeitet ([Zander 15]).

Am Ende dieses Beteiligungsprozesses schlug BET vor, anstelle des Baus eines GuD-
Heizkraftwerks in Wedel industrielle Abwirme der Kupferhiitte Aurubis zu nutzen, sowie Gas-

Motoren mit einer Leistung von 250 MW und ein neues Biomasse-Heizkraftwerk als Ersatz fiir das
HKW Wedel zu wihlen.

Mit dem Verzicht auf ein GuD-Kraftwerk am Kraftwerksstandort Wedel wurde der Ubergang vom
vertraglich definierten ,,GuD-Szenario* zum ,,Alternativ-Szenario* vollzogen, bei welchem sich die
Vertragspartner Hamburg und Vattenfall auf eine alternative Losung fiir den Ersatz des HKW We-
del einigen miissen.

Zuniachst vereinbarten Vattenfall und die mittlerweile von Griinen gefiihrte Behorde fiir Umwelt
und Energie (BUE) eine Ertiichtigung des HKW Wedel fiir weitere zehn Jahre.

Danach setzte Vattenfall durch, dass die industrielle Abwidrme von Aurubis nicht fiir den Ersatz des
HKW Wedel eingesetzt wird.

Dem Hamburger Energienetzbeirat, der als Ergebnis des Netze-Volksentscheids gegriindet wurde
und in dem die Unterstiitzer des Volksentscheids sechs von zwanzig Sitzen einnehmen, prisentierte
die BUE am 1. September 2016 sechs mogliche Szenarien zum Ersatz des HKW Wedel, darunter
zur allgemeinen Uberraschung drei Szenarien mit einer Art Neuauflage der ,,Moorburgtrasse, die
zweieinhalb Jahre zuvor vom Fraktionsvorsitzenden der SPD in der Biirgerschaft als ,,abgewihlt*
bezeichnet worden war (Anhang B).

Unter diesen Szenarien entspricht das ,,Vattenfall-Szenario™ den Wiinschen von Vattenfall sicher
besonders gut (Bild 6 auf Seite 9). Die Behorde fiir Umwelt und Energie (BUE) schien dagegen
noch im September 2016 das ,,BUE-Szenario* (Bild 7, Seite 13) zu favorisieren, das den Ergebnis-
sen des BET-Beteiligungsprozesses folgt.

Seit einem Beschluss des Aufsichtsrats der Vattenfall Warme Hamburg (VWH) am 15. Dezember
2016 bevorzugt auch die BUE Szenarien mit dem Bau einer Siid-Trasse, die von Bahrenfeld aus
durch GroBflottbek und Othmarschen bis zur Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm (MVR)
verlaufen soll und dabei groe Ausfallstralen kreuzt und die Elbe unterquert (Bild 2 auf Seite 5;
Bilder C.4 und C.5 in Anhang C.3).
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Ein vom Hamburg Institut (HIC) erstelltes Gutachten [Sandrock 16], das am 23. Dezember 2016
verOffentlicht wurde, versprach erneuerbare Wiarme siidlich der Elbe mittels einer Abwasser-
Wirmepumpe im Kliarwerk Dradenau, dazu in kleinerem Umfang industrieller Abwéarme und Wir-
me von solarthermischen Anlagen. Dass bei dem vom HIC vorgeschlagenen Konzept bis zu einem
Drittel der Kohle-Fernwidrme des HKW Wedel faktisch durch Kohle-Wérme aus dem HKW Moor-
burg ersetzt werden soll, wurde verschleiert (vgl. Absatz 2.4).
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Bild 7: »BUE Szenario — Abfallwirtschaftliches Konzept der SRH, Gasmotoren HW/HE (grof3e
Losung)“. Ein Nord-Szenario, das bis auf die Abwéarme von Aurubis weitgehend den Empfehlungen
des Beratungsunternehmens BET entspricht. (Quelle: Priasentation der BUE am 1.9.2016)

Zu Beginn des Jahres 2017 startete die BUE einen komplizierten Planungsprozess, der bis zum
31.10.2017 abgeschlossen werden soll ((BUE 17a]). Aus ihm soll ein entscheidungsreifes Ersatz-
Konzept hervorgehen, mit dem der Senat in Verhandlungen mit Vattenfall treten will.

Bei diesem Planungsprozess geht es um eine vergleichende Bewertung von zwei Haupt-Szenarien
fiir den Ersatz des HKW Wedel:

e e¢in ,,Siid-Szenario* mit einer Siid-Trasse und mit der Nutzung von Kohle-Wirme aus dem
HKW Moorburg bis zu einem Dirittel der fiir den Ersatz des HKW Wedel erforderlichen
Wirme und

e ¢in , Nord-Szenario* ohne eine Siid-Trasse.

Das ,,Siid-Szenario* wird von den Unterstiitzern des Volksentscheids geschlossen abgelehnt. Denn
nach ihrer Einschitzung ldsst sich nicht verhindern, dass es im weiteren Planungsprozess und bei
einer sich veridndernden politischen Konstellation vollends in das ,,Vattenfall-Szenario* nach Bild 6
auf Seite 9 umgewandelt werden wird ([Ederhof 17]). Der Senat und die BUE haben es bisher ver-
mieden, sich zu diesem Problem zu duflern ((FHH 16], Frage 14, und Energienetzbeirat am 30. Juni
2017).
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Auch ohne die schlimmste Entwicklung, also ohne einen Ubergang zum ,,Vattenfall-Szenario®, ste-
hen ,,Stid-Szenarien* im Widerspruch zum Netze-Volksentscheid, zu den Klimaschutz-Zielen des
Hamburger Senats fiir 2030 und zum Koalitionsvertrag des rot-grilnen Senats. Denn als integraler
Teil aller Stid-Szenarien ist der Bau eines neuen Warmenetzes vom HKW Moorburg zur Versor-
gung der Olwerke Schindler mit Ferndampf aus der Kohle-Verbrennung in Moorburg vorgesehen
(vgl. Abschnitt 2.4 und Ende des Anhangs A.6).

3.2 Das Nord-Szenario der Behorde fiir Umwelt und Energie

Die BUE erklirte, ein Nord-Szenario werde bis zu der ab dem 1. November 2017 anstehenden Ent-
scheidung gleichberechtigt mit dem von ihr bevorzugten Siid-Szenario geplant und bewertet. Von
den Unterstiitzern des Volksentscheids wird der Realitidtsgehalt dieser Erkldrung bezweifelt.

Die Konzeption des ,,BUE-Nord-Szenarios®, das zurzeit angeblich gleichwertig mit einem ,,Siid-
Szenario* im BUE-Planungsprozess entwickelt wird, wird nach Einschitzung der Unterstiitzer des
Netze-Volksentscheids zunehmend unattraktiver, so dass es im Vergleich mit dem ,,BUE-Siid-
Szenario* immer mehr ins Hintertreffen gerit.

e  Wirmeerzeugungs-Anlagen, die HIC fiir Nord-Szenarien vorgeschlagen hatte (Elbwasser-
Wirmepumpe mit umfangreichen Nacherhitzern, Biomasse-/Stroh-Heizwerk) wurden durch
die BUE dem nicht geeigneten Standort Wedel zugeordnet. Dabei ist offensichtlich, dass sie
dort erst dann realisiert werden konnten, wenn das HKW Wedel stillgelegt und zuriickge-
baut ist und dass sie auf erheblichen Widerstand in der Bevolkerung Wedels stolen wiirden
([HA 17]), vgl. Abschnitt 4.1, Anhang C.4 und [Ederhof 15]). Ein wesentlicher Vorteil eines
Nord-Szenarios gegeniiber den Siid-Szenarien, die viel kiirzere Restlaufzeit des HKW We-
del, wiirde dadurch verloren gehen.

¢ Die von der BUE fiir den Standort Wedel vorgesehene Elbwasser-Wirmepumpe muss umso
mehr durch Warme aus Erdgas-Heizwerken ergénzt werden, je kélter die Aullentemperatu-
ren sind. Daher sind die Kosten und die spezifischen CO,-Emissionen relativ hoch.?

e Das von HIC fiir den Standort Stellingen vorgeschlagene Stroh-Heizwerk wurde zunichst
vom Standort Stellingen zum Standort Wedel verschoben und schlie8lich komplett aus dem
Nord-Szenario herausgestrichen, was den Anteil erneuerbarer Wiarme im ,,BUE-Nord-
Szenario* deutlich senkt.

e Fiir ,,Gasvarianten* mit einer Leistung von 184 MW und fiir zwei grole Wiarmespeicher, die
Vattenfall Wirme Hamburg (VWH) laut ,,BUE-Nord-Szenario*“ am Standort Haferweg er-
richten soll, ist dort offensichtlich gar kein Platz vorhanden. Auch die gro3e, kaum genutzte
Flache von Hamburg Wasser am Energiestandort Stellingen, auf der nach Vorschldgen im
Gutachten von HIC ein Stroh-Heizwerk und ein Aquiferspeicher gebaut werden sollte, soll
nun nicht mehr verfiigbar sein. Das Biomasse-/Stroh-Heizwerk und der Aquiferspeicher
wurden inzwischen an den Standort Dradenau im ,,Stid-Szenario* verschoben.

e  Worum es sich bei den im ,,BUE-Nord-Szenario* der VWH zugeordneten ,,Gasvarianten*
handelt, ist noch ziemlich unbekannt. Fiir den 26.9.2017 wurde zu einem Scoping-Termin
eingeladen. Die hierfiir angekiindigte ,,Basisvariante* wird ,,als technisch einfache und kos-
tenglinstige Losung* beschrieben. Fiir diese ist daher mit relativ hohen spezifischen CO»-
Emissionen zu rechnen.

3 So die Senatsvertreter selbst im Umweltausschuss (Drs. 21/10304, 6.9.17): ,,...es erscheine als nicht attraktiv®.
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Bei den Unterstiitzern des Volksentscheids hat sich daher der Eindruck verfestigt, dass Vattenfall
zwar die Planung und Genehmigung der Siid-Trasse vorantreibt, ansonsten aber zusammen mit der
BUE den Vorteil eines Nord-Szenarios beim schnelleren Ersatz des HKW Wedel verringert und die
Konzeption eines ,,Nord-Szenarios* zunehmend unfair gestaltet.

3.3 Das bewertete Nord-Szenario

Das in Tabelle 2 beschriebene, hier bewertete Nord-Szenario ist aus den angefiihrten Griinden
grundlegend verschieden von dem in Abschnitt 3.2 behandelten ,,BUE-Nord-Szenario“. Die von
HIC vorgeschlagene Elbwasser-Wiarmepumpe ist nicht enthalten. Das Biomasse-/Stroh-Heizwerk
ist nach wie vor fiir den Standort Stellingen vorgesehen. Entsprechende 6konomische Vorteile die-
ser Zuordnungen werden in Abschnitt 4.1 genauer beschrieben. Die Leistung dieses Biomasse-
/Stroh-Heizwerks wurde kleiner angesetzt als im HIC-Gutachten (ausfiihrliche Begriindung in Ab-
schnitt C.4).

Kraft-Wiarme-Kopplungsanlagen, die bis etwa 2030 mit Erdgas und anschliefend mit Wasserstoff
aus erneuerbarem Strom befeuert werden sollen, sind im bewerteten Nord-Szenario mit gleicher
Leistung wie im ,,BUE-Szenario* am Energie-Standort Stellingen vorgesehen (Bild 7 auf Seite 13).
Teile davon konnten auch am Standort Haferweg installiert werden, sofern dort Platz vorhanden ist.
Die vorgesehenen Gasmotoren besitzen eine wesentlich bessere Primérenergieausnutzung als die
nach Abschnitt 3.2 von der VWH als ,,Basisvariante gewéhlten Gasturbinen.

Wiihrend fiir eine im HIC-Gutachten als Teil des Siid-Szenarios vorgeschlagene grof3e solarthermi-
sche Anlage in Altenwerder offenbar keine Fliche verfiigbar ist, bieten sich fiir das Nord-Szenario
etwa doppelt so groBe Flichen fiir solarthermische Anlagen an beispielsweise auf grofBfldchigen
Parkplatz-Uberdachungen und auf Déchern in unmittelbarer Nihe des Standorts Stellingen.”

Elelftrische Thet:mische Volllast- Wirme Waérme-

Erzeugungsmodule Leistung Leistung stunden erzeugung

MW MW i, h GWh %
Abfall
Ersatzbrennstoff-HKW (ZRE) 4,5 33 6.100 201 16
Erneuerbare Warme
Biomasse-HKW (ZRE) 6,5 28 5.350 150 12
Biogas-HW (ZRE) 10 3.000 30 2
Biomasse- | Stroh-HW (Stellingen) 50 4.800 240 18
Solarthermie (Stellingen) 8 4.700 38 3
Gas
Gas-KWK (wie 13 Gasmotoren) 126 126 4.000 504 39
Gaskessel Haferweg 137 1.000 137 11
Summe 137 392 1.300 100
Warmespeicher 2 x 25.000 m®
KWK Anteil 66%
Anteil erneuerbarer Warme 43%

Tabelle 2: Anlagendaten des bewerteten Nord-Szenarios (detailliertere Beschreibung anhand einer
Jahresdauerlinie in Anhang C.2) (ZRE = von der Stadtreinigung Hamburg geplantes Zentrum fiir
Ressourcen und Energie)

* Wider besseres Wissen behaupteten die Senatsvertreter im Umweltausschuss, nordlich der Elbe seien keine sicheren
Standorte fiir Solarthermie vorhanden (Drs. 21/10304, 6.9.2017, Seite 5).
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Die gesamte thermische Leistung des bewerteten Nord-Szenarios in Tabelle 2 betridgt 392 MW, die
jahrlich erzeugbare Wirme 1.300 GWh. Fast die gleichen Werte gelten fiir das in Tabelle 3 be-
schriebene bewertete Siid-Szenario.

3.4 Das bewertete Siid-Szenario

In dem in Tabelle 3 beschriebenen bewerteten Siid-Szenario sind das Ersatzbrennstoff-HKW und
das Biomasse-HKW im geplanten Zentrum fiir Ressourcen und Energie der Stadtreinigung (SRH)
am Standort Stellingen die gleichen Anlagen wie im bewerteten Nord-Szenario in Tabelle 2.

Das Biomasse-/Stroh-Heizwerk, fiir das die BUE inzwischen Dradenau als Standort vorsieht, soll
nach deren Angaben nur noch eine Leistung von 18 MW anstelle der von HIC vorgeschlagenen
77 MW haben (hierzu Anhang C.4). Fiir die industrielle Abwirme der Industriebetriebe TRIMET
und ARCELOR MITTAL war im HIC-Gutachten nur eine Leistung von 10 MW vorgesehen. Die
BUE plant nun mit einer Wérmeleistung von 20 MW, was in die Tabelle 3 iibernommen wurde. Die
Abwasser-Wirmepumpe Dradenau und das BHKW Dradenau, das den Strom fiir die Wiarmepumpe
liefern soll, gehoren zusammen und kommen auf 90 MWy, Eine von HIC vorgeschlagene So-
larthermieanlage in Altenwerder wurde in der aktuellen Planung der BUE mangels Flidche ,,ruhend
gestellt™.

Die Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm (MVR) ist keine Neuanlage. Sie versorgt gegen-
wiirtig mit dem allergroBten Teil der von ihr erzeugten Wirme die nahe gelegenen Olwerke Schind-
ler mit Ferndampf. Im Siid-Szenario ist geplant, den groBten Teil dieser Wiarme in das stddtische
Fernwirmenetz zu pumpen und im Ausgleich dafiir die Olwerke Schindler durch Ferndampf aus
dem Steinkohle-HKW Moorburg zu versorgen.

Elektrische = Thermische Volllast- Wi Warme-

Erzeugungsmodule Leistung Leistung stunden arme erzeugung

MW MW 1 h GWh %
Abfall
Ersatzbrennstoff-HKW (ZRE) 4,5 33 6.100 201 15
MVA Rugenberger Damm 80 4.600 368 28
Erneuerbare Warme
Biomasse-HKW (ZRE) 6,5 28 5.500 154 12
Industrielle Abwarme Stid 20 5.100 99 4
Biomasse- | Stroh-Heizwerk 18 2.750 50 8
Warmepumpe Dradenau 73 3.750 273 21
Gas
BHKW Dradenau 21 17 3.750 65 5
Gaskessel Haferweg 120 750 90 7
Summe 32 389 1.300 100
Warmespeicher 2 x 25.000 m®
KWK Anteil 34%
Anteil erneuerbarer Warme 49%

Tabelle 3: Anlagendaten des bewerteten Siid-Szenarios (detailliertere Beschreibung anhand einer
Jahresdauerlinie in Anhang C.3)

Der Anteil an Kraft-Wirmekopplung (KWK) ist im Siid-Szenario mit nur 34 % gering im Vergleich
zu 66 % beim Nord-Szenario. Die MVA Rugenberger Damm wurde hierbei nicht als KWK-Anlage
eingestuft. Denn sie erzeugt nur sehr wenig Strom, der zum grof3ten Teil den Eigenverbrauch speist.
Diese Anlage diirfte auch nicht den Status einer ,,hocheffizienten KWK-Anlage* beanspruchen kon-
nen. Erlduterungen zu den jeweiligen Anteilen erneuerbarer Wirme folgen in Abschnitt 4.2.2.
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4. Vergleichende Bewertung des Nord-Szenarios und des Siid-Szenarios

4.1 Okonomische Bewertung der Szenarien

Die Gestehungskosten fiir die Fernwéarme, mit der das HKW Wedel ersetzt werden soll, sind von
besonderer Bedeutung fiir die Wettbewerbsfahigkeit des Unternehmens VWH, das zum 1.1.2019
von der Stadt Hamburg zuriickgekauft werden soll.

Bild 8 zeigt links die Wiarmegestehungskosten fiir das in Tabelle 2 auf Seite 15 beschriebene Nord-
Szenario und rechts, mit mehreren Balken, die Wiarmegestehungskosten fiir das in Tabelle 3 auf
Seite 16 beschriebene Siid-Szenario.

Warmegestehungskosten

45
£
=
=
(]
1
o
(]
1
3
1]
Nord-Szenario Sid-Szenario, Sid-Szenario, Sid-Szenario, Sid-Szenario,
Trasse 100 Mio. € Trasse 150 Mio. € Trasse 200 Mio. € Trasse 250 Mio. €
Bild 8: Wirmegestehungskosten fiir den Ersatz des HKW Wedel mit Beriicksichtigung der

bendtigten neuen Versorgungsleitungen. Die Wirmegestehungskosten des Siid-Szenarios sind in
Abhingigkeit von den Kosten der die Elbe unterquerenden Siid-Trasse dargestellt. Die Anhdnge C.4
und C.5 enthalten Tabellen mit den Ergebnissen detaillierter Berechnungen. Diese wurden in enger
Anlehnung an diejenigen von HIC durchgefiihrt. Abweichungen, die in der Regel auf der Kritik am
Gutachten von HIC in [Rabenstein 17] beruhen, werden in den Anhéngen C.4 und C.5 erldutert.

Die Kosten fiir das Siid-Szenario werden durch die Kosten der die Elbe unterquerenden Siid-Trasse
sehr stark belastet. Da noch keine verldsslichen Kostenangaben fiir diese Trasse freigegeben wurden
und erfahrungsgemal derartige Kosten im Laufe von Planung und Bau erheblich steigen, wurden
die Warmegestehungskosten in Bild 8 fiir vier verschiedene Kostenwerte der Trasse angegeben.
Aus heutiger Sicht sind unter Beriicksichtigung einer Forderung von bis zu 20 Mio. € mindestens
150 Mio. € fiir die Kosten der Siid-Trasse zu erwarten. Eine Ubersicht iiber die bisherigen Kosten-
Annahmen des Trassenbaus findet sich in Abschnitt 2.2 von [Rabenstein 17].

Kosten fiir den Umbau der MVR (Belieferungstausch bei den Olwerken Schindler) und fiir eine
neue Ferndampf-Trasse vom HKW Moorburg zur MVR wurden bei den Kostenberechnungen fiir
das Siid-Szenario noch nicht beriicksichtigt.
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Wie Bild 8 zeigt, sind die erwartbaren Wiarmegestehungskosten des in Tabelle 2 beschriebenen
Nord-Szenarios ganz erheblich niedriger als die entsprechenden Kosten des in Tabelle 3 beschrie-
benen Siid-Szenarios. Zudem ergibt sich fiir das Nord-Szenario ein weit geringeres Kosten-Risiko
als fiir das Siid-Szenario mit seinen im Vorhinein schwer kalkulierbaren Trassenbau-Kosten.

Entscheidend fiir die Kosten-Vorteile des Nord-Szenarios sind nicht nur die wesentlich kleineren
Betrige fiir neue Versorgungsleitungen, sondern auch, dass KWK-Zuschldge im Umfang von ins-
gesamt rund 140 Mio. € nach Hamburg geholt werden kénnen, mit denen die Gasmotoren vollstéin-
dig finanziert werden konnen.

Beim Siid-Szenario muss dagegen das Unternehmen VWH, das zum 1.1.2019 von Hamburg zu-
riickgekauft werden soll, eine zusitzliche Belastung von mindestens 150 Mio. € fiir den Bau der
neuen Fernwirme-Trasse in Richtung MVR / HKW Moorburg schultern. Dieser Umstand konnte
durchaus den Riickkauf des Fernwidrmenetzes aus haushaltsrechtlichen Griinden erschweren oder
sogar als Argument fiir die Ablehnung des Riickkaufs herangezogen werden.

Die Trassenbau-Kosten konnen entweder auf die Wirmegestehungskosten der einzelnen im Siiden
erschlossenen Fernwirmequellen umgelegt werden (kalkulatorisch auf besondere Art in [Sandrock
16]; entsprechend den jeweiligen Wiarmebeitrdgen in Tabelle C.2 auf Seite 45) oder sie kénnen un-
abhingig davon pauschal vom Unternehmen ,,Wirme Hamburg* getragen werden. In beiden Féllen
wire zu erwarten, dass die Preise fiir die Fernwiarmekunden kriftig erhoht werden miissten.

Wenn eine Fernwirme-Trasse mit Investitionskosten von 150 Mio. € zusammen mit Wartungs- und
Instandhaltungskosten von 2 % der Investitionskosten innerhalb von 25 Jahren refinanziert werden
miisste, so entstiinden zusitzliche jahrliche Aufwendungen von fast 12 Mio. €, die im Wesentlichen
aus dem bisherigen Gewinn des Unternehmens ,,Hamburg Wirme* (bisher VWH) finanziert wer-
den miissten.

Gewinnabfiihrung und Personalaufwand der VWH

80

Millionen Euro

== Personalaufwand == Gewinnabfihrung
1001+--—--"-"""""""""""“"""“"“"“"~"~"~"~—— -~
0 ‘ :
2012 2013 2014 2015

Bild 9: Personalaufwand und Gewinnabfiithrung der Vattenfall Wiarme Hamburg GmbH in den
Jahren 2012 bis 2015 (Quelle: HGV Geschiftsberichte 2011 bis 2015)
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In Bild 9 ist zu sehen, dass nach einem Jahresiiberschuss der VWH von 62,2 Mio. € vor Gewinnab-
fiihrung im Jahr 2014 der Jahresiiberschuss im Jahr 2015 auf 37,3 Mio. € zuriickging. Der Personal-
aufwand stieg gleichzeitig erheblich an.’

Bei gleich bleibenden Jahresiiberschiissen konnte auf Grund der Trassenbau-Refinanzierung von
fast 12 Mio. € pro Jahr der erwartete Kapitaldienst von etwa 25 Mio. € pro Jahr fiir die Finanzierung
des Riickkaufs der VWH ohne Erhohung der Fernwiarmepreise nicht mehr geleistet werden.

Daher fiithrt die Fernwarme-Trasse der Siid-Szenarios zu einem erheblichen 6konomischen Prob-
lem fiir die VWH, das kaum mit dem Kriterium ,,sozial gerecht* des Netze-Volksentscheids in Ein-
klang zu bringen ist.

Bei dem gegenwirtig von der BUE favorisierten ,,BUE-Nord-Szenario* (Abschnitt 3.2) wird eine
Elbwasser-Wiarmepumpe am Kraftwerks-Standort Wedel mit einer thermischen Leistung von
80 MW geplant ([FHH 17]; [BUE 17b]). Fiir dieses BUE-Nord-Szenario ergeben sich nach Be-
rechnungen wie in Anhang C.4 Wirmegestehungskosten von 30,0 € pro MWh, wenn in Analogie
zu Tabelle 2 als Gas-KWK-Anlagen Gasmotoren mit thermischen und elektrischen Leistungen von
nur 87 MW gewihlt werden.

Zu diesen im Vergleich zum bewerteten Nord-Szenario um 3,0 € pro MWh hoheren Gestehungs-
kosten kommen noch erhebliche weitere Nachteile hinzu:

e Die Fliache des Standorts Wedel kann nach dem Abriss des HKW Wedel nicht an die Stadt
Wedel verkauft werden.

¢ Die Kosten fiir die Trasse von Wedel zum Haferweg (Wartung; Instandhaltung) fallen wei-
terhin an.

¢ Erzeugungsanlagen wie die Elbwasser-Wiarmepumpe in Wedel konnen erst nach jahrelanger
Zeitverzogerung in Betrieb genommen werden.

Ein besonderes Risiko fiir die Wettbewerbsfihigkeit der VWH ergibt sich aus den erwartbaren Ver-
dnderungen des Primérenergiefaktors des zentralen Hamburger Fernwirmesystems.

Die Zertifizierung des gegenwirtigen Primérenergiefaktors von 0,57 fiir das zentrale Hamburger
Fernwirmenetz gilt nur bis Mitte 2022. Wie Bild 10 auf der nichsten Seite zeigt, muss beim Siid-
Szenario das HKW Wedel noch etwa drei Jahre lidnger betrieben werden. Infolge der Verdnderun-
gen, die sich mit dem neuen Gebidudeenergiegesetz (GEG) ergeben werden, wird in diesem Zeitin-
tervall der neu zertifizierte Primérenergiefaktor viel hoher sein. Moglich sind Werte fiir den Primir-
energiefaktor bis zu 1,23 ([Oschatz 17]). Ein solcher Anstieg diirfte die Wettbewerbsfahigkeit der
VWH erheblich beeintriachtigen. Denn ein hoher Primérenergiefaktor schreckt Investoren und Im-
mobilienbesitzer vom Bezug von Fernwirme ab.

Eine Erhohung der jahrlichen Wirmeerzeugung iiber 1.300 GWh hinaus lésst sich im Nord- wie im
Siid-Szenario vornehmen. Das HIC-Gutachten argumentiert, iiberschiissige Wirme aus dem Som-
merhalbjahr lieBe sich mit einem im Gutachten skizzierten sehr grofen Aquifer-Speicher vom ins
Winterhalbjahr transferieren ((BUE 17b, Seite 13]). Durch erhdhte Einsatzzeiten der Erzeugungsan-
lagen lieBen sich so die Warmegestehungskosten senken. Das Projekt einer saisonalen Warmespei-
cherung bendtigt jedoch noch ganz erhebliche Entwicklungsarbeiten, bevor es ernsthaft in grolerem
Umfang und 6konomisch vertretbar in Ersatzlosungen fiir das HKW Wedel eingeplant werden kann

> Hamburg erhielt aus der Gewinnabfiihrung eine feste Ausgleichszahlung in Hohe von 14,66 Mio. € als Garantiedivi-
dende.
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([Rabenstein 17, Abschnitt 2.4]). Die maximale Kapazitit eines fiir Dradenau vorgesehenen Aqui-
fer-Speichers wurde im Ubrigen auf 28 MW reduziert.

4.2 Okologische Bewertung der Szenarien

4.2.1 COz-Emissionen

Die fiir die beiden bewerteten Szenarien errechneten spezifischen CO,-Emissionen lassen sich Ta-
belle 4 entnehmen.

Obwohl als Haupt-Argument fiir das Siid-Szenario angefiihrt wird, es biete wesentlich mehr an er-
neuerbarer Wirme als das Nord-Szenario, zeigt Tabelle 4 fiir die Planung im Jahr 2017 ein sehr
deutlich entgegengerichtetes Verhalten bei den fiir den Klimaschutz wichtigeren CO,-Emissionen.

Die hoheren CO,-Emissionen des Siid-Szenarios sind in erster Linie darauf zuriickzufiihren, dass im
Austausch mit der Ubernahme von Wirme aus der Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm
Kohle-Ferndampf aus dem HKW Moorburg ausgekoppelt werden soll. Der Energienetzbeirat hat
der BUE am 11.5.2017 empfohlen, nicht das Fernwédrmenetz, sondern die Grenzen der Stadt Ham-
burg als Bilanzgrenzen fiir CO,-Emissionen zu wihlen. Ein Festhalten an andersartigen Bilanzie-
rungsarten miisste daher als Etikettenschwindel bezeichnet werden.

Bewertungs-Mafstab Nord-Szenario Stid-Szenario

2017 107 kg/MWh 160 kg/MWh
2030 28 kg/MWh 131 kg/MWh

Spezifische CO,-Emissionen

Tabelle 4:  Vergleich der spezifischen CO,-Emissionen ohne Vorketten fiir die beiden bewerte-
ten Szenarien (berechnet nach der Finnischen Allokationsmethode unter Verwendung von Emissi-
onsfaktoren des Léanderarbeitskreises Energiebilanzen). (Zum Vergleich: Fiir die spezifischen CO,-
Emissionen des HKW Wedel ergeben sich 374 kg/MWHh, fiir die des HKW Moorburg 361 kg/MWh
und fiir die eines Erdgas-Heizwerks 212 kg/MWh.)

Der vor allem im Nord-Szenario eingesetzte fossile Energietriger Erdgas kann — etwa ab dem Jahr
2030 — durch erneuerbaren Wasserstoff ersetzt werden, sobald geniigend iiberschiissiger erneuerba-
rer Strom zur Verfiigung steht.® Dann sinken die CO,-Emissionen im Nord-Szenario auf 28
kg/MWh, wihrend sie im Siid-Szenario bei 131 kg/MWh festhingen wiirden, wenn im Siid-
Szenario das HKW Moorburg weiterhin Kohle-Fernwirme an die Olwerke Schindler liefern wiirde.

Wie Bild 10 zeigt, ist fiir das Stid-Szenario mit einer um drei bis vier Jahre ldngeren Restlaufzeit
des Kohle-Heizkraftwerks Wedel als fiir das Nord-Szenario zu rechnen. Diese lingere Restlaufzeit
wird vor allem durch die zu erwartende lange Bauzeit fiir die Siid-Trasse und durch die Abwicklung
von gerichtlichen Klagen gegen diese Trasse verursacht. Mit Klagen ist mit Sicherheit zu rechnen,
da die Trasse auf einer erheblichen Linge durch Wohngebiete in Bahrenfeld, Grofflottbek und
Othmarschen fiihrt und dabei wichtige Verkehrsadern des Bezirks Altona kreuzt (Bild 2 auf Seite
5), da sie dort jahrelang erhebliche Verkehrsstérungen und Lirmbeldstigungen verursacht und da
den Betroffenen klar sein wird, dass es mit dem Nord-Szenario eine viel bessere Alternative gibt.

Bild 11 ergibt sich auf einfache Weise aus Tabelle 4 und Bild 10. Es zeigt den groen 6kologischen
Nachteil des Siid-Szenarios im Vergleich zum Nord-Szenario. Im Jahr 2035 sind die ab 2020 vom

% Zum Ubergang auf regenerativen Wasserstoff als Ersatz fiir fossiles Erdgas vgl. beispielsweise [Nitsch 17, Abb. 6],
[Faulstich 16, Tabelle 7 und Abb. 10] und [BMUB 16, Seite 11].
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Siid-Szenario verursachten CO,-Emissionen fast doppelt so grol wie diejenigen des Nord-

Szenarios.
Vattenfall rechnete selbst bei der
«Moorburgtrasse” mit 3 Jahren Bauzeit. » .
s Investiticnen in Dradenau, MVR etc.
erst, wenn die Trasse gebaut ist
Trassen- Trassen- gerichtiiche i '
Entwurf Genehmigung Auseinandersetzungen ! -
und Widerstand Gebaude,
| ‘ Trassenbau .
Warmepumpen etc.
Siid-Variante |
| Testlaufe
i Stilllegung des
S Trassen- | HKW Wedel
Entwurf Genehmigung |
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; Gas-KWK des HKW Wedel
. Testlaufe
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Entscheidung Birgerschaft Zuschlagsgrenze Burgerschaft

Bild 10:

Vergleich der Planungs- und Bauzeiten fiir das Siid-Szenario (oben) und das Nord-

Szenario (unten) bis zur Stilllegung des HKW Wedel

Bild 11:

CO2-Emissionen in Mio. Tonnen

Ersatz des HKW Wedel: Kumulierte CO,-Emissionen
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Kumulierte CO,-Emissionen des Nord-Szenarios und des Siid-Szenarios ab 2020.

Beriicksichtigt wurde, dass die neuen Energieversorgungsanlagen des ZRE mit einer gewissen Ver-
zogerung fertig gestellt werden und dass ab etwa 2030 fossiles Erdgas durch regenerativen Wasser-
stoff ersetzt werden kann. Bei der gestrichelten Linie wurden zum Vergleich nicht die CO,-
Emissionen von Ferndampf aus dem HKW Moorburg, sondern die realistisch berechneten CO,-
Emissionen der Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm beriicksichtigt (Bild 4 auf Seite 7;
ausfiihrlicher in Abschnitt 3.3 in [Rabenstein 17]).

21



Ersatz des HKW Wedel — ohne oder mit Kohle-Wirme aus dem HKW Moorburg?

4.2.2 Anteile erneuerbarer Wirme

Wegen zahlreicher Nachteile des Siid-Szenarios ist es nicht verwunderlich, dass die BUE den einzi-
gen scheinbaren Vorteil dieses Szenarios gegeniiber dem Nord-Szenario ganz in den Vordergrund
ihrer Bewertungen stellt (Tabelle 5). Bei Berichten im Energienetzbeirat nennt die BUE den ent-
sprechenden Tagesordnungspunkt trotz erheblicher fossiler Bestandteile ,,Projektstand Erneuerbare
Wirme Hamburg*.

Bewertungs-Mafstab Nord-Szenario Stid-Szenario

2017 41 % 52 %

Anteil erneuerbarer Wirme
2030 92 % 64 %

Tabelle 5:  Vergleich der Anteile an erneuerbarer Wiarme beim Nord-Szenario und beim Siid-
Szenario. Etwa im Jahr 2030 kann in beiden Szenarien fossiles Erdgas durch regenerativen Wasser-
stoff ersetzt werden.

Von der BUE wird regelméBig die Warme, die von der MVR bezogen wird, definitionsgemif3 zur
Hilfte als erneuerbar bewertet. Dabei wird ignoriert, dass in Wirklichkeit wegen des Belieferungs-
tauschs bei den Olwerken Schindler fossile Wirme aus dem Kohle-HKW Wedel durch fossile
Wirme aus dem Kohle-HKW Moorburg ersetzt werden soll. Ohne solchen Etikettenschwindel
stammt nach Tabelle 5 die Wirme des Siid-Szenarios gut zur Hélfte aus erneuerbaren Quellen, wih-
rend sich fiir das Nord-Szenario 41 % ergeben.

Nach dem Ersatz von fossilem Erdgas durch regenerativen Wasserstoff, der aus iiberschiissigem
erneuerbarem Strom gewonnen werden kann, verschiebt sich um das Jahr 2030 das Verhiltnis klar
zugunsten des Nord-Szenarios.

Wiederholte Andeutungen deuten darauf hin, dass die BUE mit der Verbrennung von Miill erzeugte
Wirme moglicherweise komplett als erneuerbar bewerten will. Dabei sollen die bei der Miill-
verbrennung entstehenden CO,-Emissionen einfach dem Vorgang der Entsorgung des Miills selbst
zugewiesen werden. Mit einem Trick wie diesem wiirde die BUE den Anteil erneuerbarer Wirme
beim Siid-Szenario erheblich erhdhen, sie wiirde sich aber in Widerspruch zur CO»-Bilanzierung
der amtlichen Statistik setzen. Im Nationalen Inventarbericht wie auch in der Nationalen Energiebi-
lanz und in den Léinder-CO,-Bilanzen wird die Annahme getroffen, dass der in Miillverbrennungs-
anlagen iiblicherweise eingesetzte Hausmiill bezogen auf den Energiegehalt zu 50% aus Biomasse
besteht. Nur die Verbrennung dieser biogenen Hilfte wird als klimaneutral bewertet. Wenn die
CO,-Emissionen aus der fossilen Hélfte der Miillverbrennung nicht in der CO,-Bilanz beriicksich-
tigt werden wiirden, so wiirden Anreize, den fossilen Anteil zu reduzieren, verloren gehen.

Kann sich die BUE auf den zweiten Satz des Netze-Volksentscheids stiitzen, wenn sie sich bei ihren
Bewertungen immer wieder vorrangig auf den Anteil erneuerbarer Wirme beruft unter Hintanset-
zung der Emissionen von Treibhausgasen, die fiir den Klimawandel verantwortlich sind?

Der Text des Volksentscheids vom 22.9.2013: ,,Senat und Biirgerschaft unternehmen fristge-
recht alle notwendigen und zuldssigen Schritte, um die Hamburger Strom-, Fernwirme- und
Gasleitungsnetze 2015 wieder vollstindig in die Offentliche Hand zu iibernehmen.

Verbindliches Ziel ist eine sozial gerechte, klimavertrigliche und demokratisch kontrollierte
Energieversorgung aus erneuerbaren Energien.*
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Erneuerbare Energien sind nicht per se klimavertraglich. Bekannte Beispiele sind Agrosprit, Palmol
nach Abholzung von Regenwildern, Ethanol aus Zuckerrohrplantagen oder viele Projekte fiir grof3e
Wasserkraftanlagen.

Nach dem Volksentscheid sind ,,erneuerbare Energien* verbindliches Ziel, wenn sie klimavertrag-
lich und sozial gerecht sind. Im Volksentscheid geht es also um klimavertrigliche erneuerbare
Energien. Miillwirme wird zwar zur Hilfte als erneuerbar gewertet, die Hilfte der spezifischen
CO;-Emissionen der MVR ist aber immer noch groBer als die spezifischen CO,-Emissionen eines
mit fossilem Erdgas gespeisten Heizwerks (Bild 4 auf Seite 7)!

Bei einer ausschlieBlichen Bewertung von Szenarien nach dem Anteil erneuerbarer Wéarme bleibt
auch vollig unbeachtet, dass nach Bild 4 auf Seite 7 die Wirme aus Erdgas-KWK-Anlagen nur
knapp halb so viel CO,-Emissionen verursacht wie die Wirme aus Kohle-KWK-Anlagen wie We-
del oder Moorburg.

Im Sinne des Netze-Volksentscheids sollte daher bei der 6kologischen Bewertung von Szenarien
den CO,-Emissionen oder den Treibhausgas-Emissionen der Vorzug vor einer Bewertung nach dem
Anteil an erneuerbaren Energien eingerdumt werden.
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4.3 Zusammenfassender Vergleich von Nord- und Siid-Szenario
In Bild 12 wurden die Berechnungsergebnisse der Unterabschnitte 4.1 und 4.2 zusammengefiihrt.

Es wird deutlich, dass das bewertete Nord-Szenario dem bewerteten Sud-Szenario sowohl hinsicht-
lich der Wirmegestehungskosten als auch der spezifischen CO,-Emissionen weit iiberlegen ist. Dies
gilt auch fiir den Fall, dass die Kosten fiir die Siid-Trasse an der Untergrenze dessen liegen, was
erwartet werden kann. Liegen die Trassenkosten im wahrscheinlichsten Intervall zwischen 150 und
200 Mio. €, so wird bei den Wirmegestehungskosten bereits die Grenze zur Beeintrachtigung der
Wettbewerbfihigkeit der VWH erreicht, die im HIC-Gutachten genannt wurde.

Kosten und CO,-Emissionen der bewerteten Szenarien
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Bild 12: Gegeniiberstellung von Wirmegestehungskosten und CO,-Emissionen des Nord-

Szenarios und des Siid-Szenarios. Beim Siid-Szenario sind die Kosten fiir den Bau der Siid-Trasse
in Mio. € als Parameter angegeben. 35 € pro MWh ist nach [Sandrock 16, Seite 43] die Grenze fiir
die Infragestellung der Wettbewerbsfihigkeit bei den Wirmegestehungskosten.

In der Ubersicht in der folgenden Tabelle 6 wurden neben den Wirmegestehungskosten und den
CO,-Emissionen auch die weiteren Ergebnisse einer vergleichenden Bewertung von Nord-Szenario
und Siid-Szenario durch Indikatoren gekennzeichnet.

Der erste Kategorienblock fiihrt 6konomisch grundierte Kategorien auf, im zweiten Block folgen
okologische Kategorien.

Die wesentlich positivere Bewertung des Nord-Szenarios bei den Wirmegestehungskosten folgt
aus den 6konomischen Bewertungen in Abschnitt 4.1.

Die bessere Bewertung des Nord-Szenarios beeinflusst die Akzeptanz des Nord-Szenarios positiv.
Entscheidender hierfiir ist allerdings, dass keine neue Fernwédrme-Trasse mit jahrelangen grof3en
Verkehrsproblemen und Larmbeldstigungen durch Wohngebiete gefiihrt werden muss.

Energiemarktrisiken bestehen infolge der Verwendung von Erdgas, Steinkohle und Miill fiir beide
Szenarien.
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Bewertungs-Kategorie Nord-Szenario Siid-Szenario
Wirmegestehungskosten + --
Akzeptanz des Szenarios + -
Energiemarktrisiko - -
Unternehmenswert der VWH + --
Riickkauf geméll Volksentscheid + --
Wettbewerbsfihigkeit der VWH + --
Versorgungssicherheit mit Strom + -
CO,-Emissionen 0 -
Erneuerbare Wirmequellen - -
Zukunftsorientiertheit zu 100 % EE + -
Rascher Ersatz fiir das HKW Wedel + --
Frithe Abschaltung des HKW Moorburg + --

Tabelle 6: Zusammenfassende Indikatoren-Bewertung von Nord-Szenario und Siid-Szenario fiir
den Ersatz des Heizkraftwerks Wedel

Der Wert des Wirmeunternehmens VWH wird von den giinstigeren Wirmegestehungskosten
und der hoheren Akzeptanz fiir das Nord-Szenario positiv beeinflusst, was wiederum giinstige Be-
dingungen fiir den Riickkauf der VWH durch Hamburg gemall dem Netze-Volksentscheid und fiir
die Wettbewerbsfihigkeit der Fernwérme schafft.

Der Bau der teuren Siid-Trasse mit Elb-Unterquerung gefdhrdet dagegen die Wettbewerbsfihig-
keit des Unternehmens VWH. Eine starke Verringerung des Unternehmenswertes konnte sogar den
vorgesehenen Riickkauf des Fernwirmenetzes aus haushaltstechnischen Griinden erschweren.

Das Siid-Szenario, das die BUE plant, gefiahrdet den grof3ten Teil der Arbeitsplitze der Mitarbeiter,
die gegenwirtig Fernwidrme und Strom im HKW Wedel erzeugen. Denn wenn in Zukunft die Un-
ternehmen Hamburg Energie und Stadtreinigung Hamburg, die Industriebetriebe siidlich der Elbe
und Vattenfall mit dem HKW Moorburg die bisher vom HKW Wedel gelieferten Wérme ersetzen
wiirden, wiirden die gegenwértig im HKW Wedel beschiftigten Mitarbeiter nicht mehr gebraucht.

Das Risiko fiir erhohte Wirmegestehungskosten ist beim Siid-Szenario hoch mit entsprechenden
Riickwirkungen auf einen nachrangigen Einsatz der projektierten erneuerbaren Wirmequellen. Soll-
te sich letztendlich das ,,Vattenfall-Szenario* durchsetzen, so besteht ein grofles Risiko fiir gestran-
dete Investitionen von Hamburg Wasser/Hamburg Energie in Dradenau und von der Stadtreinigung
Hamburg am Standort Stellingen.

Ein besonderes Risiko fiir die Wettbewerbsfahigkeit der VWH besteht im Zeitintervall zwischen
dem Ablauf der Zertifizierung des Primérenergiefaktors der Fernwirme Mitte 2022 und dem Zeit-
punkt der Stilllegung des HKW Wedel, da in diesem Zeitraum mit einem wesentlich groleren Pri-
mirenergiefaktor gerechnet werden muss.
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Durch den wesentlich hoheren Anteil an KWK-Anlagen im Nord-Szenario wird die Versorgungs-
sicherheit mit Strom bei zunehmendem Anteil an erneuerbarem Strom erhoht (ausfiihrlicher in Ab-
schnitt 4 von [Rabenstein 17]). Die Abhéngigkeit von der Stromerzeugung des Kohle-HKW Moor-
burg wird dadurch verringert.

Das Siid-Szenario sieht dagegen keine neuen KWK-Anlagen siidlich der Elbe vor, die mit ihrer
Stromerzeugung dazu beitragen konnten, dass das HKW Moorburg stillgelegt werden kann, sobald
es unrentabel geworden ist. Dadurch wird die langfristige Etablierung des Steinkohle-
Heizkraftwerks Moorburg unterstiitzt.

Das Siid-Szenario weist nach Abschnitt 4.2.1 erheblich hohere klimaschidigende CO;-Emissionen
auf als das Nord-Szenario. Fiir den Klimaschutz und die Klimaschutz-Ziele Hamburgs ist das ent-
scheidender als der etwas hohere Anteil an erneuerbarer Wirme des bewerteten Siid-Szenarios
nach Abschnitt 4.2.2.

Mit dem Aufkommen der Nutzung von Wind-Wasserstoff um 2030 ldsst sich das Nord-Szenario
fast vollstindig auf erneuerbare Wirme umstellen. Das Siid-Szenario profitiert hiervon kaum. Bei
der Zukunftsorientierung zu einer vollstindig erneuerbaren Fernwirme ist das bewertete Nord-
Szenario daher iiberlegen.

Bei der Wahl des Nord-Szenarios kann im Ubrigen siidlich der Elbe gewinnbare Fernwirme ohne
eine teure Siid-Trasse in Fernwédrme-Netze siidlich der Elbe eingespeist werden. In Drs. 21/5758
(27.9.2016) benannte der Senat selbst im Zusammenhang mit der industriellen Abwérme des Stahl-
werks von Arcelor-Mittal das Netz Siid von HanseWerk Natur sowie ein Fernwéirmenetz fiir ein
neues Baugebiet in Finkenwerder.

Die Begrenzung der Auskopplung von Wirme aus dem HKW Moorburg kann zu einer fritheren
Stilllegung dieses klimaschidlichen Heizkraftwerks beitragen, da der Betreiber auf diese Weise we-
niger von KWK-Zuschlidgen profitieren wird, deren Hohe hinsichtlich der CO,-Minderungskosten
keineswegs zu rechtfertigen ist (Abschnitte A.5 und A.6).

Die Nord-Variante ohne Elb-Unterquerung entspricht der fiir das HIC-Gutachten von der BUE ei-
gens vorgegebenen Zielsetzung einer moglichst kurzen Restlaufzeit des kohlebefeuerten HKW
Wedel wesentlich besser als die Siid-Variante.

Beim Bau einer neuen Fernwirme-Trasse mit Elb-Unterquerung sind dhnliche Probleme wie beim
Projekt der ersten ,,Moorburg-Trasse 1.0 mit betrdchtlichen Verzogerungen zu erwarten.

Die lingere Restlaufzeit des HKW Wedel beim Siid-Szenario verursacht in Verbindung mit der
dem Siid-Szenario anhaftenden Auskopplung von Kohle-Wérme aus dem HKW Moorburg durch
den MVR-/Moorburg-Wirmetausch eklatante, zeitlich immer weiter zunehmende Unterschiede in
den kumulierten CO,-Emissionen (Bild 11 auf Seite 21).

Bei einer konsequenten Entwicklung des bewerteten Nord-Szenarios miisste es moglich sein, das
HKW Wedel wesentlich frither abzuschalten, als es fiir die Sicherstellung der erhtohten KWK-
Zuschldge nach § 5 des KWK-G 2016 notwendig ist. Damit wiirden beim Nord-Szenario insgesamt
etwa 140 Mio. € an KWK-Zuschldagen nach Hamburg flief3en.

Das Siid-Szenario ist damit bei keiner einzigen Bewertungs-Kategorie besser als das Nord-Szenario.
Dass es trotzdem immer noch von der Behorde fiir Umwelt und Energie bevorzugt wird, lédsst sich
wohl nur damit erkldren, dass Vattenfall sich konstant zu weigern scheint, einem Nord-Szenario
zuzustimmen und hartnédckig auf einen vergroferten Einsatz von Kohle-Wirme aus dem Heizkraft-
werk Moorburg hinarbeitet. Mit dem Netze-Volksentscheid ist dieser jedoch nicht vereinbar.
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Der Vergleich in Tabelle 6 sollte ausreichende Griinde dafiir bieten, dass die weitere Planungstétig-
keit auf das Nord-Szenario konzentriert wird. Finanzielle Aufwendungen fiir weitere Planungen von
Siid-Szenarien, insbesondere fiir eine neue Trasse mit Elb-Unterquerung, sollten unterbleiben.

Der BUND Hamburg hat auf seiner Mitgliederversammlung am 27. Juni 2017 beschlossen:

,Der BUND Hamburg sieht in der Kombination verschiedener Erzeugungsanlagen nordlich
der Elbe (Nord-Szenario) die beste Moglichkeit, das abgingige Kohlekraftwerk Wedel zu
ersetzen. Dabei ist auf eine starke Reduzierung der CO,-Emissionen zu achten.

Eine neue Fernwiarmeleitung zur Miillverbrennungsanlage Rugenberger Damm (MVR) lehnt
der BUND ab, da sie in der Konsequenz eine Anbindung des umstrittenen Kohlekraftwerks
Moorburg an das Hamburger Fernwirmenetz ermoglicht. Das wire fiir die Klimabilanz
Hamburgs die denkbar schlechteste Losung.*

Einen Antrag zur Wahl eines Nord-Szenarios hat der Geschiftsfiihrer des BUND Hamburg, Man-
fred Braasch, dem Energienetzbeirat vorgelegt ([Braasch 17]). Uber diesen Antrag wurde am
7.9.2017 noch nicht abgestimmt, da noch zu wenige belastbare Ergebnisse aus dem Planungspro-
zess der BUE vorlagen.
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Anhang A: Dossier zum Heizkraftwerk Moorburg

A.1 Klimaneutrale Fernwirme aus dem Heizkraftwerk Moorburg?

Die Nutzung von ,,Abwirme* aus dem Heizkraftwerk Moorburg als Fernwiarme oder Ferndampf
wird vor allem von den Parteien AFD, CDU und FDP befiirwortet. Auch wenn ein solches ,,Moor-
burg-Szenario®“ dem Hamburger Netze-Volksentscheid mit seinem Ziel einer Energieversorgung
aus klimavertriaglichen erneuerbaren Energien widerspricht, so ist nicht zu iibersehen, dass es wei-
terhin eine starke Anhingerschaft besitzt.” Sogar von MandatstrigerInnen der Griinen wurde be-
hauptet, fiir die Nutzung dieser Wirme wiirde nicht einmal ein zusétzlicher Einsatz von Kohle be-
n('jtigt.8 Daher sei sie als CO,-frei und klimaneutral zu bewerten.

In Wirklichkeit wird natiirlich bei einer Auskopplung von Wirme aus dem Heizkraftwerk (HKW)
Moorburg in ein Fernwirmenetz oder in ein Ferndampfnetz zusitzliche Steinkohle eingesetzt. Da-
her wird nicht nur fiir die Erzeugung von Strom, sondern auch fiir die Erzeugung von Fernwirme in
erheblichem Maf3e klimaschédliches CO, ausgestoB3en.

Gesamtleistung im Verhéltnis zur elektrischen Leistung
2,35

Pges / Pelektrisch

2 3 4 5 6 7 8
thermischer Wirkungsgrad in Prozent

1

Bild A.1: Verhiltnis der Gesamtleistung zur elektrischen Leistung beim Heizkraftwerk Moorburg
in Abhéngigkeit vom thermischen Wirkungsgrad bzw. vom Umfang der Fernwédrmeauskopplung.
Bei gleich bleibender Stromerzeugung steigt mit zunehmender Fernwiarmeauskopplung die Gesamt-
leistung und damit auch der Einsatz von Steinkohle an. (Dargestellt fiir den Fall einer maximalen
Fernwirmeleistung von 450 MWy,.)

Ohne Fernwidrme-Auskopplung werden im HKW Moorburg im Jahresmittel maximal 45 % der in
der eingesetzten Steinkohle enthaltenen Energie in elektrischem Strom umgewandelt (Tabelle A.1;
[FHH 10] Abschnitt 6.14). Mit zunehmender Auskopplung von Fernwirme oder Ferndampf, also

7 Vgl. beispielsweise [Harders 16]

8 Beispielhaft die Sprecherin fiir Umwelt, Naturschutz und Energie der Griinen in der Hamburger Biirgerschaft Ulrike
Sparr in einer Email vom 6.2.2017: ,,Dass dies dann bedeuten wiirde, die Olwerke kiinftig mit Abwérme (nicht: extra
produzierter Wirme) aus Moorburg zu versorgen, wire, zugegeben, ein kleiner Punktgewinn fiir Vattenfall, aber eben
auch fiir die Wasserqualitit der Elbe.*
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mit zunehmendem thermischem Wirkungsgrad, sinkt der elektrische Wirkungsgrad. Bei gleich blei-
bendem Brennstoffeinsatz wird also umso weniger Strom erzeugt, je mehr Fernwirme ausgekoppelt
wird.

Der Umfang der Erzeugung von Strom orientiert sich aber nicht am Bedarf an Fernwérme, sondern
an der Nachfrage nach Strom, die u. a. wiederum vom Stromerlds abhéngt. Gestiitzt auf Bild A.1
lasst sich bestimmen, in welchem Mal sich der Brennstoffeinsatz im HKW Moorburg erhoht, wenn
bei gleich bleibender Erzeugung von Strom mehr Fernwidrme ausgekoppelt wird und damit der
thermische Wirkungsgrad steigt. Beispielsweise liegt der Brennstoffeinsatz um 3,3 % hoher als oh-
ne Wirmeauskopplung, wenn eine Wirmeleistung von 240 MW bei einem thermischen Wirkungs-
grad von 7,2 % bereitgestellt wird und dadurch wie in Bild A.1 das Verhiltnis von Gesamtleistung
zu elektrischer Leistung von 2,222 auf 2,295 steigt, wihrend der elektrische Wirkungsgrad von
45 % auf 43,6 % sinkt.

*Hierzu liegen keine direkten 1ST-Zeitreihen vor. Die Daten — 100%
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Bild A.2: Ganglinie der kumulierten Strom-Einspeisung der Kraftwerke Moorburg und Brokdorf
und Ganglinie der abgeregelten Erneuerbare-Energien-Anlagen im Schleswig-Holstein-Netz (Quel-
le: [Hunecke 16])

Am Stromeinspeisungs-Beitrag von ,,Moorburg Block A* (rot) in Bild A.2 ist besonders gut zu er-
kennen, dass dieser Block im Jahr 2015 selten Strom mit voller Leistung erzeugte. Bei zunehmen-
der Auskopplung von Fernwédrme wire also eine Erhohung der Gesamtleistung moglich gewesen,
ohne die Stromerzeugungsleistung zu dndern.

Wird elektrischer Strom mit der maximal moglichen Leistung ohne Auskopplung von Fernwérme
erzeugt und wird dann Fernwérme ausgekoppelt, so sinkt zwar die Stromerzeugung durch das HKW
Moorburg. Um den aktuellen Strombedarf zu decken, wird aber im Allgemeinen ein anderes Kraft-
werk seine Erzeugungsleistung erhohen, zurzeit vermutlich ein Kohlekraftwerk ([Diermann 15]).
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Auch in diesem Fall wird also — iiberregional — zusitzlicher Brennstoff fiir die Fernwérme-
Bereitstellung eingesetzt.

Besondere Aufmerksamkeit verdient der Fall, dass zwar Fernwéarme oder Ferndampf aus dem HKW
Moorburg fiir die angeschlossenen Wirmenetze erzeugt werden muss, jedoch kein Bedarf an Strom
besteht, weil geniigend Strom aus erneuerbaren Quellen verfiigbar ist. Auch wenn die Stromerlose
in diesen Zeitabschnitten nicht die Kosten decken, muss das HKW Moorburg auch in solchen Fil-
len Strom aus Steinkohle erzeugen. Der Regelbereich dieses Steinkohle-HKW betrigt ndmlich
35 % bis 103 %. Daher muss das Heizkraftwerk bei Wirmeauskoppelung mit mindestens 35 % der
Volllast laufen. In Bild A.2 ist das gut zu erkennen.

In Bild A.2 lésst sich schon ohne Auskopplung von Ferndampf im Jahr 2015 feststellen, dass bei
Abregelung von erneuerbarem Strom (griin in Bild A.2) nicht immer zeitgleich auch die Erzeu-
gungsleistung der konventionellen Kraftwerke entsprechend verringert wurde. Dieses Problem ldsst
sich zwar durch den Bau groBer Fernwédrmespeicher mildern, aber nicht vollstidndig beseitigen.

Eigenschaften HKW Moorburg HKW Wedel
Inbetriebnahme 2015 1961
Maximale Feuerungswérmeleistung 3.700 MW 677 MW
Maximale elektrische Leistung 1.654 MW bei 240 MWy, 252 MW
Maximale thermische Leistung 450 MW 409 MW
Elektrischer Netto-Wirkungsgrad 45,0 % bei 0 MWy, 30 %
Thermischer Wirkungsgrad 7,2 % bei 240 MW, 31 %
Brennstoff-Ausnutzungsgrad 51,3 % bei 240 MWy, 62 %
Fernwidrmeeinspeisung pro Jahr geplant: 2,0 TWh 1,4 TWh
Bruttostromerzeugung pro Jahr geplant: 12,0 TWh 1,6 TWh
CO;-Emissionsfaktor fiir Warme 361 kg/MWh 374 kg/MWh
CO;-Emissionen pro Jahr bis zu 9 Mio. t 1,6 Mio. t

Tabelle A.1: Charakteristische Daten der Steinkohle-Heizkraftwerke Moorburg und Wedel
(Quellen: [FHH 08], [TUV 07], [Vattenfall 08] und eigene Berechnungen)

A.2 Gewinn fiir die Temperatur des Elbwassers durch Auskopplung von Fernwéirme?

Wie steht es mit dem ,,Punktgewinn fiir die Wasserqualitit der Elbe* (FuBnote 6 auf Seite 28) bei
Auskopplung von Fernwirme aus dem HKW Moorburg?

Auch wenn die Stromerzeugung des HKW Moorburg bei zunehmender Fernwidrmeauskopplung
konstant gehalten wird, verringert sich die ungenutzt abgegebene Wirme aus dem Kohle-
Heizkraftwerk mit zunehmender Auskopplung von Fernwérme. Bei einer Wirmeleistung von
240 MW (7,2 % thermischer Wirkungsgrad) sinkt die Kiihlleistung um etwa 8 Prozent gegeniiber
der reinen Stromerzeugung ohne Wirmeauskopplung.

Am problematischsten ist die Erwidrmung des Elbwassers im Sommer. In dieser Jahreszeit wird der
Fernwidrmebedarf im zentralen stddtischen Fernwéarmesystem jedoch bereits durch andere Warme-
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quellen gedeckt. Dazu kommt, dass die Durchflusskiihlung schon bisher ab einer bestimmten Tem-
peratur des Elbwassers durch Kreislaufkiihlung mit einem Hybridkiihlturm ersetzt werden musste.
Somit ergab sich im Sommerhalbjahr ein deutlich geringerer Warmeeintrag in die Elbe. In der kal-
ten Jahreszeit ist die eingeleitete Kiihlwassermenge wegen einer grofleren zuldssigen Aufwérm-
spanne des Kiihlwassers niedriger. Daher ist bei einer Warmeauskopplung im einstelligen Prozent-
bereich ein Gewinn fiir die Wasserqualitit der Elbe insgesamt marginal.

Anfang Juni 2017 hat die BUE in Reaktion auf ein Urteil des Europidischen Gerichtshofs dem Kon-
zern Vattenfall verboten, weiterhin Elbwasser zur Kiihlung des HKW Moorburg zu nutzen. Da-
durch wurde die Frage nach einem Gewinn fiir die Temperatur des Elbwassers durch Nutzung von
Fernwirme aus Moorburg obsolet.

A.3 Spezifische CO,-Emissionen der Fernwirme aus dem Heizkraftwerk Moorburg

Die vom HKW Moorburg erzeugte Fernwidrme ist mit einem hohen Aussto3 von CO, verbunden
und keinesfalls CO,-frei. Das ergibt sich quantitativ nicht nur bei einer Betrachtung wie in Ab-
schnitt A.1, sondern es steht auch im Einklang mit der amtlichen Statistik, nach der die Finnische
Bewertungsmethode zur Ermittlung der spezifischen CO,-Emissionen der Fernwédrme heranzuzie-
hen ist.

Die Wirkungsgrade der aktuellen Erzeugung von Strom und Wirme werden hierbei mit Referenz-
Wirkungsgraden fiir die getrennte Erzeugung von Strom und Wirme verglichen, die von der EU-
Kommission vorgegeben worden sind ([EU 15]).

Die Referenzwirkungsgrade fiir Steinkohle betragen 44,2 % fiir die Erzeugung von Strom und 88 %
fiir die Erzeugung von HeiBwasser. Mit Wirkungsgraden ne = 43,6 % und My, = 7,2 % fiir die Er-
zeugung von Strom und Wirme im HKW Moorburg ergeben sich die Verhiltniszahlen s = 0,9857 =
43,6 % | 44,2 % und w=0,0813 = 7,2 % / 88 %. Daraus folgt bei 240 MWy, nach der Formel
PEE =1 -1/ (s + w) eine Primirenergieeinsparung PEE von 6,3 % durch KWK verglichen einer
getrennten Erzeugung von Strom und Wirme. Der relative Brennstoffanteil fiir den Wirme-Anteil
ergibt sich aus r = (1 - PEE) - w = 7,66 %.

Bei der Verbrennung von Steinkohle werden ¢ = 0,33912 Tonnen CO, pro MWh ausgestoBBen. Die
relative CO,-Menge pro Einheit Wirme ist ¢ - r / Ng. Fiir den Fall des HKW Moorburg ergeben
sich 0,361 Tonnen CO, pro MWh Wirme und 0,719 Tonnen CO, pro MWh Strom (Bild 4 auf Sei-
te 7).

A.4 Vergleich der Fernwirme aus den Heizkraftwerken Moorburg und Wedel

Nach Tabelle A.1 ist die maximale thermische Leistung des HKW Moorburg zwar nicht viel grofer
als diejenige des veralteten HKW Wedel, die maximale elektrische Leistung des HKW Moorburg
ist jedoch mehr als sechsmal so gro3 wie die des HKW Wedel. Der mogliche Brennstoff-
Ausnutzungsgrad ist beim HKW Moorburg wesentlich geringer als beim HKW Wedel. Beim HKW
Moorburg wird sogar noch bei erheblicher Fernwéarmeauskopplung fast die Hélfte des Brennstoffs
Steinkohle nicht genutzt, beim HKW Wedel immerhin nur gut ein Drittel. Daher sind die oben er-
rechneten spezifischen CO,-Emissionen fiir die vom HKW Moorburg produzierte Wirme mit 0,361
Tonnen CO, pro MWh fast so grof}3 wie diejenigen fiir das veraltete HKW Wedel mit 0,374 Tonnen
CO, pro MWh (Tabelle A.1, Seite 30).

A.5 Kosten fiir die Vermeidung von CO, durch KWK-Zuschlige

Obwohl nach § 1 und § 6 des 2016 beschlossenen KWK-Gesetzes neue, modernisierte oder nachge-
riistete KWK-Anlagen, die Kohle verbrennen, keine Zuschlagszahlungen fiir KWK-Strom mehr

31



Ersatz des HKW Wedel — ohne oder mit Kohle-Wirme aus dem HKW Moorburg?

erhalten sollen, kann das (fast neue) Steinkohle-Heizkraftwerk Moorburg noch KWK-Zuschlige
fiir KWK-Strom nach dem relativ wenig beachteten § 35 (Ubergangsbestimmungen) beanspruchen.
Dieser § 35 ist sehr verwickelt. Daher ist nicht 6ffentlich bekannt, welchen Absatz dieses Paragra-
phen Vattenfall nutzt.

Bei den folgenden Berechnungen wird zur Orientierung davon ausgegangen, dass das HKW Moor-
burg fiir 30.000 Vollbenutzungsstunden eine KWK-Forderung von 3,1 Cent pro kWh KWK-Strom
erhilt (§ 7 (1) Nr. 5 KWK-G 2016).

L, KWK-Strom* ist nach § 2 KWK-G 2016 das rechnerische Produkt aus Nutzwirme und Strom-
kennzahl der KWK-Anlage. Nach § 10 Abs. 3 des KWK-G 2016 wird die Ermittlung des KWK-
Stroms in der Regel nach Arbeitsblatt FW 308 der AGFW vorgenommen.

»dtromkennzahl®“ ist in diesem Fall nach der gleichen Quelle das Verhiltnis der KWK-
Nettostromerzeugung zur KWK-Nutzwirmeerzeugung in einem bestimmten Zeitraum; die KWK-
Nettostromerzeugung entspricht dabei dem Teil der Nettostromerzeugung, der physikalisch unmit-
telbar mit der Erzeugung der Nutzwérme gekoppelt ist.

Pro MWh Wirme kann bei einer KWK-Stromkennzahl von Ne gkwk / N = 0,7, die auf Grund von
Angaben von Vattenfall fir KWK beim HKW Moorburg angenommen wird, ein KWK-Zuschlag
von 22 € bezogen werden, fiir den die Stromverbraucher aufkommen miissen. Bei einer jahrlichen
Auskopplung von 1620 GWh Wirme, wie nach Bild 5 auf Seite 8 von Vattenfall im Jahr 2007 ge-
plant, wiirden sich pro Jahr 35 Mio. € als KWK-Zuschlag ergeben. 30.000 Vollbenutzungsstunden
wiren dann innerhalb von etwa 5 Jahren ausgeschopft, verbunden mit insgesamt rund 160 Mio. € an
KWK-Zuschldgen. Bei dem jetzt von Vattenfall ins Auge gefassten ,,Vattenfall-Szenario* wiirden
dieser Gesamtbetrag vom Kraftwerk-Betreiber sicher auf einen lingeren Zeitraum gestreckt werden.

Mit der Auskoppelung von Ferndampf mit einer thermischen Leistung von 80 MW in 6.000 Stun-
den pro Jahr zur Belieferung der Olwerke Schindler konnten mit einer KWK-Stromkennzahl von
0,7 jahrlich KWK-Zuschlidge von 10 Mio. € verbunden sein, fiir insgesamt 30.000 Vollbenutzungs-
stunden rund 50 Mio. €.

Interessant ist die Frage nach der Hohe der CO,-Vermeidungskosten fiir Heizkraftwerke wie das
Steinkohle-HKW Moorburg infolge der von den Verbrauchern aufzubringenden KWK-Zuschlége.

Mit tyv = 30.000 Vollbenutzungsstunden fiir den KWK-Zuschlag bei einer thermischen Leistung von
240 MW und bei einer durchschnittlichen KWK-Stromkennzahl von 0,7 (unmittelbar gekoppelte
elektrische Leistung zu thermischer Leistung), sowie mit zxwk = 31 Euro pro MWh als KWK-
Zuschlag nach § 7 (1) des geltenden Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetzes 2016 kann das Heizkraft-
werk Moorburg als Forderung fiir den in Kraft-Wérme-Kopplung parallel zur Fernwirme erzeug-
ten Strom insgesamt 156 Mio. € an KWK-Zuschldgen erhalten.

Mit den in Abschnitt A.3 definierten GréBen und der dort infolge der gekoppelten Erzeugung von
Strom und Wiarme ermittelten Primérenergieeinsparung von 6,3 % ergeben sich fiir die KWK-
Forderung des HKW Moorburg spezifische CO,-Vermeidungskosten von rund 53 Euro pro Ton-
ne vermiedenes CO; nach der folgenden Formel

by Zxwk Mo xwr
t c-(s+w-1

Fiir die gesamten Vollbenutzungsstunden im Laufe der Nutzungszeit des HKW Moorburg wurden
bei dieser Berechnung ¢ = 39.000 Stunden angenommen — unter Beriicksichtigung der aus Griinden
des Klimaschutzes zu erwartenden politischen Begrenzung der Laufzeit des HKW Moorburg.
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Zum Vergleich werden entsprechende Werte fiir moderne Gasmotoren mit thermischen und elekt-
rischen Wirkungsgraden von jeweils 46 % berechnet. Fiir eine thermische Leistung von 100 MW
ergeben sich mit 31 € KWK-Zuschlag pro MWh fiir den parallel zur Fernwiarme erzeugten KWK-
Strom insgesamt 93 Mio. € an KWK-Zuschldgen. Wird der erhohte Zuschlag fiir den Ersatz eines
alten Kohlekraftwerks (Wedel) von 37 € pro MWh in Anspruch genommen, so erhoht sich dieser
Wert auf 111 Mio. €.

Bei einer Primérenergieeinsparung von 26,9 % und einem CO;-Ausstofl von ¢ = 0,2016 Tonnen
CO; pro MWh erhilt man hier fiir die KWK-Forderung von Gasmotoren infolge der gekoppelten
Erzeugung von Strom und Wirme spezifische CO,-Vermeidungskosten von 67 € pro Tonne ver-
miedenes CO; beim tieferen und 80 € pro Tonne vermiedenes CO, beim hoheren KWK-
Zuschlagswert. Als gesamte Vollbenutzungsstunden im Laufe der Nutzungszeit der Gasmotoren
wurden hier 86.000 Stunden angenommen.

Die CO,-Vermeidungskosten fiir Gasmotoren und fiir das HKW Moorburg liegen somit erheblich
unter den mittleren CO,-Vermeidungskosten von EEG-Anlagen in Héhe von 182 € pro Tonne CO,
nach [Schrader 11].

Die niedrigeren spezifischen CO,-Vermeidungskosten der KWK-Zuschlidge beim HKW Moorburg
gehen unter anderem darauf zuriick, dass die spezifischen CO,-Emissionen von Steinkohle erheb-
lich hoher sind als diejenigen von Erdgas. Dieser Unterschied in den CO,-Vermeidungskosten sollte
nicht dariiber hinwegtiduschen, dass der Energieausnutzungsgrad beim HKW Moorburg sehr viel
schlechter ist als derjenige moderner Gasmotoren.

A.6 Perspektiven fiir die Stilllegung des Heizkraftwerks Moorburg

Die Fiihrung der Hamburger Griinen hat erklért, eine Stilllegung des HKW Moorburg kénne nur
durch politische Beschliisse der deutschen Bundesregierung erfolgen. Daher werde eine Weigerung,
Fernwirme aus dem HKW Moorburg einzusetzen, keine Auswirkungen auf eine endgiiltige Ab-
schaltung dieses besonders klimaschédlichen Steinkohle-Heizkraftwerks haben.

In der Tat wird ohne eine politische Steuerung der notwendige klimagerechte Ausstieg aus der Koh-
lenutzung zur Strom- und Wiarmeversorgung nicht rechtzeitig erreicht werden. Der Folgerung, eine
Verwendung von Fernwirme aus dem HKW Moorburg habe keine Auswirkungen auf den Zeit-
punkt der Stilllegung dieses Heizkraftwerks, kann jedoch nicht zugestimmt werden.

In einer Studie im Auftrag des Umweltbundesamtes (UBA) [Hermann 17] wurden kiirzlich mehrere
Optionen untersucht, mit denen fiir die Energiewirtschaft eine Reduzierung der Treibhausgase um
61 bis 62 Prozent bis zum Jahr 2030 gegeniiber 1990 zu erwarten ist — geméll dem von der Bundes-
regierung am 14. November 2016 beschlossenen Klimaschutzplan 2050 [BMUB 16]. Diese Be-
grenzung entspricht einer Halbierung der Treibhausgasemissionen der Energiewirtschaft gegeniiber
dem Jahr 2014.

Bei der Option 1 dieser Studie wiirden durch ein Kapazititsmanagement Braun- und Steinkohle-
kraftwerke, die im Jahr 2030 40 Jahre oder idlter sind, nach und nach stillgelegt werden.

Bei der Option 2 wiirde die Stilllegung bevorzugt Braunkohlekraftwerke als die CO,-intensivste
Form der Strom- und Wirmeerzeugung betreffen. Reine Kraftwerke wiirden eher stillgelegt werden
als Heizkraftwerke. Fiir das HKW Moorburg ergiibe sich bei beiden Optionen eine Laufzeit bis et-
wa 2050.

Eine griin gefiihrte Umweltbehorde wird sich den Optionen 1 und 2 im Hinblick auf das besonders
klimaschéddliche HKW Moorburg kaum anschlieen kénnen.
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Die Option 3 sieht vor, dass CO; aus fossilen Kraftwerken national um 10 Euro pro Tonne verteu-
ert wird. Ein nationaler-CO,-Preis-Aufschlag miisste in Deutschland wegen des Finanzverfassungs-
rechts iiber eine Ausweitung der Energiesteuer auf Kohle und Erdgas als Brennstoff fiir die Stro-
merzeugung umgesetzt werden. Wegen seines geringen Brennstoff-Ausnutzungsgrades wiirde da-
mit das HKW Moorburg relativ frith unrentabel werden. Falls das HKW an groBere Fernwérmenet-
ze in Hamburg angeschlossen wire, wiirde jedoch sicher versucht werden, das HKW mit Hilfe von
hoheren Fernwéarmegebiihren rentabel zu halten.

Die Option 4 geht auf einen Vorschlag der griinen Bundestagsfraktion zuriick ([Baerboeck 16]).
Dieser sieht ein CO,-Budget fiir Kraftwerke vor, das sich am CO,-Jahresausstofl eines modernen
Gaskraftwerks als Einstiegswert orientiert. Fiir Kohlekraftwerke lauft dieser Vorschlag auf eine
jahrliche Begrenzung auf 3.000 bis 4.000 Volllaststunden ab 2030 hinaus. Mit einer Begrenzung der
Volllaststunden wird effektiv eine jahrliche Maximalemission fiir Kraftwerke eingefiihrt, die ab-
hingig von ihrer installierten Leistung und ihrem Wirkungsgrad ist. Wenn die Grenze fiir alle
Kraftwerke einheitlich ist, produzieren modernere Kraftwerke mit hohem Energie-Ausnutzungsgrad
oder Kraftwerke mit saubereren Brennstoffen innerhalb der erlaubten Grenze weniger CO,. Beim
1.600-MW-Kraftwerk Moorburg entspriche diese Einstiegsbegrenzung rund 5,3 Mio. t CO; pro
Jahr, eine erhebliche Reduzierung des moglichen CO;-Ausstoes nach Tabelle A.1 von bis zu
9 Mio. t COs,.

Fir KWK-Anlagen wurde in [Baerboeck 16] statt eines CO,-Budgets ein begrenzender Energie-
Ausnutzungsgrad des eingesetzten Brennstoffs von 75 % vorgesehen. [Hermann 17] nennt einen
begrenzenden Energie-Ausnutzungsgrad von 70%, ab dem KWK-Anlagen von der beschriebenen
Volllaststunden-Begrenzung ausgenommen wiren. Da mit dem HKW Moorburg diese Werte bei
weitem nicht zu erreichen sind, miisste das HKW auch im Fall der Option 4 nach 2030 durch hohe-
re Fernwidrmegebiihren rentabel gehalten werden oder der Anschluss des Hamburger Fernwérme-
netzes konnte sich sogar als gestrandete Investition erweisen.

Insgesamt zeigt sich also, dass ein Anschluss des HKW Moorburg an Hamburger Fernwéarmenetze
erhebliche Auswirkungen auf den Zeitpunkt der Stilllegung des HKW Moorburg haben wiirde —
ganz abgesehen von den Auswirkungen auf die gesamten CO,-Emissionen dieses Heizkraftwerks
und auf die CO,-Bilanz Hamburgs.

Auch Senatsvertreterinnen und -vertreter scheinen der Auffassung des Umweltsenators nicht zu
folgen. Sie erkldrten im Umweltausschuss am 27. Juni 2017 (Drs. 21/10304):

,Das Kraftwerk Moorburg sei nicht als versorgungssichere Anlage zu betrachten. Aktuell
zihle es zu den leistungsfihigsten Strom erzeugenden Anlagen in Deutschland. Wenn es in
der Zukunft von der Bundesnetzagentur abgeschaltet werde, werde der Preis der Wirme
stark ansteigen. Bislang habe Vattenfall erklért, der Wirmepreis sei sehr niedrig. Im Falle
von Abschaltungen miissten allerdings die Abschaltzeiten einkalkuliert werden. Die ham-
burgischen Abnehmer von Fernwérme hitten die hoheren Kosten zu tragen. Auflerdem sei
zu betrachten, wie wirtschaftlich das Kraftwerk in den nidchsten Jahren betrieben werden
konne. Insofern werde das Kraftwerk Moorburg nicht als sichere Quelle betrachtet. Im Zu-
sammenhang mit der Belastung des CO?2-Faktors der Fernwdrme in Hamburg spreche die
Uberlegung, ob die Fernwirme aus dem Kraftwerk Moorburg in Hamburg, auch hinsichtlich
der zu erwartenden Anderungen durch das Gebiudeenergiegesetz, im Hinblick auf den Preis
noch konkurrenzfihig sei, dagegen mehr Kohle als bisher zu verwenden.*

Die kaum haltbare Behauptung des griinen Umweltsenators, ein Fernwiarmeanschluss an das HKW
Moorburg habe keine Auswirkungen auf eine endgiiltige Abschaltung dieses besonders klimaschad-
lichen Steinkohle-Heizkraftwerks, ist auch aus folgendem Grund bemerkenswert:
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Auf Veranlassung der Hamburger Griinen wurde in den rot-griinen Koalitionsvertrag im Jahr 2015
der Satz aufgenommen:

,,Ein Neuanschluss kohlegefeuerter Erzeugungsanlagen an stddtische oder andere Wirme-
netze wird von der Koalition weder angestrebt noch unterstiitzt.*

Allein schon mit einem Anschluss der Olwerke Schindler an das HKW Moorburg zum Zweck einer
Belieferung mit Ferndampf anstelle der Belieferung durch die Miillverbrennungsanlage Rugenber-
ger Damm (MVR) wiirde ein Neuanschluss der kohlebefeuerten Erzeugungsanlage Moorburg an
ein ,,anderes Wirmenetz* erfolgen. Ohne eine ,,Unterstiitzung* der rot-griinen Koalition wire die-
ser Neuanschluss kaum durchfiihrbar.
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Anhang B: Zur Geschichte der Moorburg-Trassen

B.1 Die Geschichte der Moorburg-Trasse 1.0

12.7.2004

27.10.2006

4.5.2007

14.11.2007

29.8.2007

14.4.2008

16.7.2008

30.9.2008

24.6.2009

10.7.2009

Ende 2009

28.1.2010

Vattenfall kiindigt die Absicht an, in Hamburg-Moorburg ein Kraftwerk zu bauen.

Die damalige Umweltstaatsritin Herlind Gundelach (CDU) animiert den Konzern im Mai
2006, das Kraftwerk grofler zu bauen als geplant. Vattenfall beschlieBt darauthin, statt
700 Millionen € rund 1,7 Milliarden € zu investieren.

Genehmigungsantrag zur Errichtung und zum Betrieb des Kraftwerks Moorburg

Die Norddeutsche Affinerie (jetzt Aurubis) verzichtet auf den Bau eines eigenen Kraft-
werks und unterzeichnet einen Vertrag zur Beteiligung am Kraftwerk Moorburg.

Genehmigung des Kraftwerks Moorburg durch die BSU (CDU-Senat)
Einleitung des Genehmigungsverfahrens fiir die Moorburg-Trasse 1.0

Am 10. Mérz 2008 verstreicht eine Frist der BSU zur Erteilung der endgiiltigen Kraft-
werksgenehmigung. Die Behorde verlidngert die Frist um drei Monate.

Vattenfall reicht beim Hamburgischen Oberverwaltungsgericht (OVG) Untitigkeitsklage
ein.

Erorterungstermin fiir die Moorburg-Trasse vor dem OVG

Am 25. August 2008 ergeht ein Hinweisbeschluss des OVG Hamburg, der die Rechtspo-
sition von Vattenfall stéirkt.

Genehmigung des Kraftwerks Moorburg unter Auflagen durch die griin gefiihrte BSU

Im Herbst 2008 schmiedeten die CDU und die Griinen die erste schwarz-griine Koalition
Deutschlands.

Vattenfall klagte gleich zweifach: Im Oktober 2008 vor dem Oberverwaltungsgericht in
Hamburg gegen die Genehmigung. Und im April 2009 verklagte der Konzern Deutsch-
land vor dem Internationalen Schiedsgerichtshof in Washington.

Genehmigung der Moorburg-Trasse 1.0

Ab Anfang Juli soll mit den Arbeiten begonnen werden. Die gesamte Bauzeit soll
drei Jahre betragen.

Baumbesetzungen durch Aktivistlnnen in Altona

Umweltstaatsrat Christian Maal} fordert Vattenfall auf, auf die Fernwirmeleitung zu ver-
zichten.
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Mirz 2010

7.5.2010

Februar 2011

18.8.2011

22.9.2013

22.1.2014

16.12.2014

Vorldufiger Baustopp durch das Oberverwaltungsgericht

Vattenfall bereitet die Unterlagen fiir ein neues Planfeststellungsverfahren vor.
Vernetzungstreffen der Biirgerinitiative Moorburgtrasse-Stoppen

Altonaer Regionalkoalition aus SPD und GAL lehnt Moorburg-Trasse ab.
Erfolgreicher Volksentscheid zum Riickkauf der Hamburger Energienetze

,Moorburgtrasse durch den Volksentscheid abgewihlt* (Dr. Andreas Dressel, SPD)

Der Senat stellt in Drs. 20/14023 (16.12.2014) unter Verweis auf Drs. 20/10767
(11.2.2014) fest, das Verfahren zur Planfeststellung der Fernwirmetrasse sei noch nicht
abgeschlossen. Nach derzeitigem Stand konne von der grundsitzlichen Zulassungsfahig-
keit ausgegangen werden.

B.2 Die bisherige Geschichte der Moorburg-Trasse 2.0

7.12.2015

30.6.2016
(ENB)

1.9.2016
(ENB)

Abschluss des ,,BET-Gutachtenprozesses”. Das Gutachterbiiro BET empfiehlt das HKW
Wedel durch Gasmotoren am Standort Stellingen, durch industrielle Abwidrme der Kupfer-
hiitte Aurubis und durch ein Biomasse-Heizkraftwerk zu ersetzen.

Laut Senator Kerstan hat am 7.12.2015 eine Abstimmung zwischen dem Biirgermeister und
Vattenfall stattgefunden, ohne eine klare Ubereinstimmung in den Positionen.

Der Aufsichtsrat der VWH beschlieft am 8.12.2015 den Ubergang vom ,,GuD-Szenario®
zum ,,Alternativ-Szenario“ fiir den Ersatz des HKW Wedel, da keine Einigung fiir ein
GuD-Heizkraftwerk am Standort Wedel moglich war.

Das HKW Wedel soll von Vattenfall technisch ertiichtigt werden fiir einen Betrieb bis min-
destens 2021.

Von der BUE sollen vier neue Gutachtenauftrige vergeben werden, darunter einer zur Integ-
ration erneuerbarer Wirme.

Gutachtenauftrag ,,Einsatz von erneuerbaren Energien im Fernwidrmenetz® Anfang Juni an
das Hamburg Institut (HIC)

Erstergebnisse Mitte Juli; Abschluss Mitte September erwartet; Vorlage im Dezember 2016

Prasentiert werden von der BUE sechs Szenarien, darunter drei mit einer Fernwiarme-
Trasse von Bahrenfeld zur Miillverwertungsanlage Rugenberger Damm (MVR) bzw. zum
HKW Moorburg:

e Vattenfall Szenario
¢ MVR und neue Gaslosung

e Konzepte Stellingen und MVR (noch keine Nutzung des Standorts Dradenau etc.)
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10.11.2016
(ENB)

7.12.2016

13.12.2016

23.3.2017

11.5.2017

13.6.2017

30.6.2017

Einem ,,Szenario Nord* wird ein ,,Szenario Siid* gegeniiber gestellt.

Beim ,,Szenario Siid*“, das auch das ,,abfallwirtschaftliche Konzept Stellingen* und ,,Gasinf-
rastruktur® am Haferweg enthilt, werden sechs ,,Vorteile* und keine Nachteile aufgezihlt.
Fiir das ,,Szenario Nord* werden vier ,,Vorteile® und zwei ,,Nachteile* aufgezéhlt, nimlich:

- Hoher Anteil fossiler Gasinfrastruktur
- Perspektiven fiir weitere EE-Potenziale begrenzt
Die Bewertung beriicksichtigt nur den ,,EE-Anteil“, aber nicht die CO,-Emissionen.

Die zu erwartende Restlaufzeit des HKW Wedel spielt trotz des fiir das HIC-Gutachten vor-
gegebenen hohen Stellenwertes keine Rolle. Und das, obwohl die BUE am 13.12.16 beim
,Richtungsentscheid* erklarte: ,,Ziel ist der schnellstmogliche Ersatz des Kohlekraft-
werks in Wedel durch einen Mix von dezentralen Anlagen mit Erneuerbaren Energie-
quellen.*

In der BUE wird ein ,,Szenario Siid mit EE+* prisentiert, das neben der Wirmepumpe Dra-
denau (60 MWy,) ein Strohheizwerk (77 MWy,), industrielle Abwiarme (25 MWth), So-
larthermie (28 MWy,) und Power-to-Heat (PtH) Moorburg mit 50 MWy, enthélt, dazu einen
Agquiferspeicher in Stellingen. Diese nichtoffentliche Prisentation zeigt auch eine neue
Fernwirmeleitung vom HKW Moorburg zur Miillverwertungsanlage Rugenberger Damm.

Beim ,,Richtungsentscheid der Gesellschafterversammlung der Vattenfall Wirme Hamburg
GmbH (VWH) am 12. Dezember 2016 werden Planungsmittel fiir die Netzplanung in Hohe
von 5,5 Mio. Euro freigegeben.

Die BUE erklért unter Bezug auf das ,,Siid-Szenario*: ,,Um in diesem Szenario die Anbin-
dung ans Wirmenetz im Westen der Stadt zu ermdglichen, wurde eine Vorplanung fiir eine
Wirmeleitung aus dem Siiden vereinbart. Im Norden soll vor allem der Standort Stellinger
Moor eine Rolle spielen, den die Stadtreinigung derzeit bereits intensiv fiir ein abfallwirt-
schaftliches Zentrum priift, das erhebliche Mengen Energie ins Wirmenetz einspeisen soll.*

Herr Beckereit (Hamburg Wasser) zeigt die spiter bestitigte Fithrung der Stid-Trasse.

Die BUE stellt dem Energienetzbeirat eine komplizierte ,,Projektstruktur* bis zum Errei-
chen der Voraussetzungen fiir Investitions-Entscheidungen am 31.10.2017 vor. Vattenfall
erhélt dabei u. a. die Zustindigkeit fiir den Fernwarme-Leitungsbau und die Systemintegra-
tion.

Zwischenstand-Prisentation eines Gutachtens von LBD im ENB. Nach einer umfangreichen
Kritik des Gutachtens von HIC durch eine Arbeitsgruppe des ENB soll ein fertiges, transpa-
rentes Gutachten von LBD nicht vor Abschluss der Projektierung vorgelegt werden.

Der geplante Verlauf der von Vattenfall projektierten Siid-Trasse wird von der BUE o6f-
fentlich vorgestellt. Am 27.6.2017 findet ein Scoping-Termin zur Kldrung des Umfangs und
der Methoden der Umweltvertrdglichkeits-Priifung statt.

Die BUE teilt u. a. mit, dass das Teilprojekt Solarthermie des Siid-Szenarios in der Model-
lierung keine Beriicksichtigung mehr findet. Die in Altenwerder vorgesehene Fliche steht
nicht mehr zur Verfiigung. Bereits bei einer fritheren Sitzung des ENB lehnte Senator
Kerstan jedoch die Beriicksichtigung von doppelt so groBen fiir Solarthermie geeigneten
Fliachen direkt am Standort Stellingen beim Nord-Szenario aus Zeitgriinden ab. Die BUE
selbst hatte fiir ein Nord-Szenario keine fiir Solarthermie geeigneten Flichen gefunden.
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Anhang C: Berechnungen und Erlduterungen zu den bewerteten Nord- und
Siid-Szenarien

C.1 Benotigte Wirmeleistung fiir den Ersatz des Heizkraftwerks Wedel
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Bild C.1: Exemplarische Jahresdauerlinie der Vattenfall Wiarme Hamburg GmbH (VWH) mit
Beitridgen der wichtigsten Fernwédrmeerzeuger im Jahr 2009. (Quelle: [Wasmuth 16], Folie 7)

Bild C.1 zeigt die bekannten Jahresdauerlinien der Lieferungen von Wérme ins zentrale Hamburger
Fernwirmesystem im Jahr 2009. Die blaue Fldche entspricht einer jdhrlichen Fernwédrmelieferung
durch das HKW Wedel von etwa 1.430 GWh.

Da die Jahresdauerlinie in Bild C.1 zu einem ungewohnlich kalten Jahr gehort, wird fiir den Ersatz
des HKW Wedel auch von der BUE eine jéihrliche Fernwirmelieferung von 1.300 GWh geplant.

C.2 Die Einsatzreihenfolge beim bewerteten Nord-Szenario

Bild C.2 enthilt Informationen zur Einsatzreihenfolge und zu den jihrlichen Einsatzzeiten fiir das in
Tabelle 2 auf Seite 15 beschriebene bewertete Nord-Szenario.

Die nach [Siechau 16] von der Stadtreinigung Hamburg (SRH) am Zentrum fiir Ressourcen und
Energie (ZRE) geplanten KWK-Anlagen, Biomasse-Heizkraftwerk und Ersatzbrennstoff-
Heizkraftwerk, sollen erst Ende 2022 einsatzfihig sein. Daher ist von besonderem Interesse, ob mit
den anderen Modulen eine friithere Stilllegung des Kohle-HKW Wedel moglich ist.

Ahnlich wie bei dem in Bau befindlichen Energiewendekraftwerk in Kiel ([Mayer 17]) konnten die
Gas-KWK-Anlagen relativ rasch einsatzfihig sein, wenn dies von der BUE und vom Unternehmen
VWH gewollt wire und entsprechend vorangetrieben wiirde. Orientiert an den Planungs- und Bau-
zeiten in Kiel konnte die zeitliche Grenze fiir die KWK-Zuschlidge Ende des Jahres 2022 ohne wei-
teres eingehalten werden (Bild 10, Seite 21). Die Ubergangsphase zwischen dem Einsatz-Zeitpunkt
der neuen Gas-KWK-Anlagen und der Fertigstellung der neuen Wirmeversorgungsanlagen des
ZRE und des im HIC-Gutachten vorgeschlagenen Biomasse-/Stroh-Heizwerks konnte mit einem
umfangreicheren Einsatz vorhandener Kapazititen an Erdgas-Heizwerken und mit Warmelieferun-
gen aus dem mittleren und dem Ostlichen Teil des zentralen Fernwirmesystem iiberbriickt werden.
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Geordnete Jahresdauerlinie fiir das Nord-Szenario
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Bild C.2: Module des bewerteten Nord-Szenarios fiir den Ersatz des HKW Wedel (zu Tabelle 2
auf Seite 15). Die normale Einsatzreihenfolge und die jdhrlichen Einsatzzeiten sind hieraus ables-

bar.

Da zur Einbindung der neuen Wéirmeversorgungsanlagen des ZRE ohnehin eine relativ kurze
Fernwirme-Trasse vom Standort Stellingen zur Pumpstation Haferweg gebaut werden soll, sind die
weiteren Aufwendungen von Versorgungsleitungen zum Standort Stellingen fiir Gas-KWK-
Anlagen und fiir das Biomasse-/Stroh-Heizwerk (Strom- und Gasleitung) relativ gering.

Mit dem bewerteten Nord-Szenario ergibt sich eine gute Perspektive fiir eine relativ rasche Stillle-

gung des HKW Wedel.
Geordnete Jahresdauerlinie fiir das Siid-Szenario
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Bild C.3: Module des bewerteten Siid-Szenario

s fiir den Ersatz des HKW Wedel (zu Tabelle 3 auf

Seite 16). Die normale Einsatzreihenfolge und die jahrlichen Einsatzzeiten sind hieraus ablesbar.
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C.3 Die Einsatzreihenfolge beim bewerteten Siid-Szenario

Bild C.3 zeigt die Einsatzreihenfolge und die jdhrlichen Einsatzzeiten fiir das bewertete Siid-
Szenario, das in Tabelle 3 auf Seite 16 beschrieben wurde.

Nach Planungen der Stadtreinigung Hamburg sollen die am Zentrum fiir Ressourcen und Energie
(ZRE) vorgesehenen KWK-Anlagen, Biomasse-Heizkraftwerk und Ersatzbrennstoff-Heizkraftwerk,
Ende 2022 einsatzfihig sein. Mit der Verfiigbarkeit der Fernwéarmebeitrige, die die Fertigstellung
einer Siid-Trasse bendtigen, wire aber erst im Jahr 2025 zu rechnen (Bild 10, Seite 21).

In einer vom Energienetzbeirat eingesetzten Arbeitsgruppe zur Kritik des HIC-Gutachtens schlug
dessen Hauptautor Matthias Sandrock vor, die Zeit zwischen 2022 und 2025 mit eigens gekauften
Erdgas-Anlagen (Heizwerke und/oder KWK-Anlagen) zu iiberbriicken, um so das HKW Wedel
frither stilllegen zu konnen. Hierzu in der Arbeitsgruppe vorgenommene Kalkulationen ergaben
einen Mehraufwand in der Groenordnung von 100 Mio. €, der insbesondere daraus resultiert, dass
nur etwa ein Drittel der zur Uberbriickung gekauften Gas-Heizwerke im Unternehmen VWH wei-
terverwendet werden konnte. Eine Uberbriickung mit KWK-Anlagen wie Gasmotoren wiirde fak-
tisch auf ein Nord-Szenario hinauslaufen mit der Folge, dass ganz auf die kostenintensive Siid-
Trasse verzichtet werden konnte (detaillierter in Abschnitt 2.5 von [Rabenstein 17]).

Wegen der ohnehin schon sehr hohen Kostenbelastung durch den Bau einer Siid-Trasse erscheint
eine weitere Kostenbelastung in der GroBBenordnung von 100 Mio. €, nur um den Nachteil der ldn-
geren Bauzeit des Siid-Szenarios auszugleichen, fiir das Unternehmen VWH nicht tragbar. Der Net-
ze-Volksentscheid schreibt eine sozial gerechte Energieversorgung vor. Damit verbietet sich eine
starke Erhohung der Fernwirmepreise infolge des Ersatzes des HKW Wedel.

Hydraulische Einbindung von Wiirme-Versorgungsanlagen im Siid-Szenario

Bild C.4 aus [Beckereit 16] ldsst sich entnehmen, auf welche Art die wichtigsten Wirmeversor-
gungsanlagen im Siid-Szenario iiber eine,,Siid-Sammelschiene® in das zentrale Fernwéarmesystem
eingebunden werden konnen.

ERNEUERBARE FERNWARME - SUDTRASSE

—_—_—— > Fernwarme-
I versorgung

L — Aql_lifer-

speicher

Steuerung der Siid-Sammelschiene:
= Gesamtwarmeleistung rd. 200 MW

« MVR, Warmepumpe/BHKW Klarwerk
Dradenau und Industriewarme

Klzrwerk
Dradenau

=80 MW
=90 °C

« Intelligente Poolsteuerung der
Warmequellen nach Kosten und Erlésen

* Optimierte Fahrweise zur maximalen
Nutzung der Fernwarmetrasse durch
Einsatz des Speichers (Aquiferspeicher)

= ca. 80-100 MW (Kessel)
plus 2 x 20 MW HDE

= Warme bis 135°C
= Strom Turbine 6 — 29
MW (KWK/Kondensation

L) HAMBURG @ HAMBURG

L WASSER ENERGIE

Bild C.4: Skizze zur hydraulischen Einbindung von Anlagen im ,,Szenario Siid EE+“ (Quelle:
[Beckereit 16]). Blau: Fernwiarme-Riicklauf, rot: Fernwirme-Vorlauf.
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Der Fernwirme-Riicklauf (blau in Bild C.4) wird zunichst durch die industrielle Abwiarme leicht
erwidrmt. Im Kldrwerk Dradenau wird die Riicklauftemperatur mit der Abwasser-Wirmepumpe auf
bis zu 90 °C angehoben. Eine weitere Temperaturerhdhung kann in der Miillverbrennungsanlage

MVR erfolgen, soweit das notig ist.
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Bild C.5: Erzeugungsmodule des ,,Szenarios Siid EE+* und mogliche Verldaufe von neuen Fern-
wirmeleitungen (Bild: Christian Volker auf Basis von OpenStreetMap, Lizenz CC BY-SA)

In Bild C.5 sind erginzend zu Bild 2 auf Seite 5 auch die Positionen der Olwerke Schindler, des
,ruhig gestellten* Projektes Solarthermie und des HKW Moorburg zu sehen.

Mit einer Verlidngerung der ,,Stid-Sammelschiene* konnte auch die von Vattenfall fiir den Standort
Moorburg projektierte Power-to-Heat-Anlage mit einer Leistung von 50 MW eingebunden werden.
In einer Prisentation der BUE vom 10.11.2016 wurde mit der Kennzeichnung ,,UNB / PtH* darauf
hingewiesen, dass diese Wirmespeicher-Anlage vom Ubertragungsnetzbetreiber als zuschaltbare
Last genutzt werden konnte, um Abregelungen von Stromquellen bei Netzengpédssen zu vermeiden.
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Nach den Vorschlédgen fiir die Siid-Szenarien miisste vom HKW Moorburg neben der bereits vorge-
sehenen Ferndampfleitung, mit der die Olwerke Schindler in Zukunft nicht mehr von der MVR son-
dern aus dem Kohle-HKW Moorburg versorgt werden sollen, eine parallele neue Fernwarmeleitung
gebaut werden, um die Fernwiarme aus der Power-to-Heat-Anlage ins zentrale Fernwiarmesystem zu
transportieren.

C.4 Indikative Wiarmekosten des bewerteten Nord-Szenarios
Hinweise zu Tabelle C.1 mit der Berechnung der Wirmekosten des Nord-Szenarios:
Kosten-Annahmen fiir neue Versorgungsleitungen am Standort Stellingen:

Gasanschluss Stellingen: 2,5 Mio. € ([Ederhof 15] Seite 31)

Fernwidrme-Leitung: 12,5 Mio. € ([Ederhof 15] Seite 30; enthalten sind 2,5 Mio. fiir den
Hohenunterschied und fiir Anbindung der Solarthermie)

Strom-Leitung: keine Kosten; Teile der Gas-KWK am Standort Haferweg moglich ([Eder-
hof 15] Seite 32)

Erdgas-HW: Investitionskosten orientiert an HIC-Gutachten mit der Annahme, dass 50 MW schon
am Standort Haferweg verfiigbar sind

EBS-HKW und Biomasse-HKW: Ubernahme der Wirmekosten vom HIC-Gutachten

Biogas-HW: Spitzenlast-Heizwerk entsprechend Planung des ZRE. Gerechnet wurde mit Erdgas, da
Biogas giinstiger verkauft werden kann.

Gas-KWK: Investitionskosten orientiert an HIC-Gutachten

Solarthermie: Doppelt so groe Kollektorfliche wie im HIC-Gutachten, iiber Parkplidtzen direkt am
Standort Stellingen, auf Dachfldchen usw. Zusatzkosten fiir Aufstinderung: 80 € pro m? Kollektor-
flache nach diversen Herstellerangaben. Erhohte Betriebskosten im Vergleich zum HIC-Gutachten.

Biomasse/Stroh-HW: Die Investitionskosten orientieren sich am HIC-Gutachten mit Zuschlédgen fiir
geringere Leistung.

Die Reduktion der Leistung von 77 MW bei HIC auf nur noch 18 MW in [BUE 17b] wurde vom
BUE-Sprecher damit begriindet, dass in Norddeutschland oder sogar Nordeuropa kein grof3eres Be-
lieferungspotenzial bestiinde. Diese Einschédtzung ist nicht nachvollziehbar. Sie steht nicht nur in
starkem Widerspruch zum HIC-Gutachten. In Drs. 20/14648 vom 17.2.2015 (,,Wirmekonzept*)
stiitzte sich die BSU auf die Biomassestudie 2009 der BSU aus dem Jahr 2009. Diese rechnet mit
50.000 Tonnen holzartiger Biomasse pro Jahr (Seite 20) allein aus Hamburg (entsprechend etwa
12 MW Wirmeabgabe). Das Potenzial in der Metropolregion Hamburg ist ungleich grofer (Studie
Biomasse-Nutzung in der Metropolregion Hamburg, 16.10.2009). Dazu kommt das Potenzial an
Stroh, das im HIC-Gutachten analysiert wurde. Alles in allem bestiinde vom Biomasse-/Stroh-
Potenzial her offensichtlich mittelfristig sogar eine gute Grundlage fiir die von HIC geplante Leis-
tung von 77 MW. Dennoch wurden hier nur 50 MW angesetzt.
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Standort

Erzeugungsanlage

KenngréBe Einheit
Brennstoff

max. el. Leistung MW _el
max. th. Leistung MW'_th
max.Wirkungsgrad el. %
max. Wirkungsgrad th. Y%
Brennstoffnutzung Y%
Laufzeit (theoretisch) h/a
Warmeenergie MWh/a
Strom MWh/a
Brennstoffpreis €/MWh
Energiesteuer

Kosten Brennstoff / MWh €/MWh
Brennstoffkosten T €/a
Investition Neuanlage T€
ggfls. Férderung TE€
Investition nach Férderung TE€
Annuisierungsdauer a
Zinssatz Y%
Kapitalkosten gesamt T €/a
Wartung/Instandhaltung % Invest.
Wartung/Instandhaltung T €/a

Beschéftigte VZA P

Personalkosten T€
Verwaltung/Versicherung T€
variable Kosten T €/a
Betriebskosten T €/a
KWK-Zuschlag (30.000 h) €/MWh
mit 3000 h/a €/MWh
KWK-Zulage TE€
Strompreis Borse €/MWh
Stromerlos T€
Warmekosten ct/kWh
15.000
Investition Trasse etc. T€
Annuisierungsdauer a
Zinssatz %
annuisierte Investition T€
Wartung/Instandhaltung T€
Jahreskosten TE€
Warmekosten Trasse etc. ct/kWh
spez. Warmekosten ct/kWh
Warmekosten pro Jahr T€
gesamt
Warme MWh/a
Tabelle C.1:

Haferweg

Erdgas-HW
(teils neu)
Erdgas

0
137

95%
95%
1.000
137.300

23,44

5,50
28,94
4.183

29.100
0
29.100
20

3%
1.956

1%
291
4
300
291
137
1.019

5,2

5,2
7.158

1.300.000

EBS-
HKW

Abfall

4,5
33

6.100
201.300
27.450

2,0

2.597
25
3%
149
26
175
0,1
2,1

4.201

Biom.-
HKW

Biomasse

6,5
28

5.350
149.800
34.775

1,8

1.933
25
3%
111
19
130
0,1
1,9

2.827

Stellingen

Biogas-HW  Gas-KWK

Biogas

10

95%
95%
3.000
30.000

23,44
5,50
28,94
914

3.500

3.500
20
3%
235

1%
35
0,5
37,5
35
30
138

4,3

387
25
3%
22
4
26
0,1
4,4

1.313

Warmekosten pro Jahr

(Motoren)
Erdgas

126

126
46%
46%
92%
4.000
504.000
504.000

23,44

23,44
25.682

117.000
0
117.000
20

3%
7.864

2%
2340
8

600
1.170
1008
5.118

37,4
28,1
14.137
32,0
16.128

1,7

6.502
25
3%
373
65
438
0,1
1,8

8.838

T€

sorgungsleitungen fiir das bewertete Nord-Szenario nach Tabelle 2 auf Seite 15

44

Bio/Stroh-
HW

Biom/Stroh

50

90%
90%
4.800
240.000

19,48

19,48
5.195

32.000
0
32.000
20

3%
2.151

1,5%
480
12
900
320
240
1.940

3,9

3.096

25

3%

178

31

209

0,1

4,0
Mittelwert
9.494

35.135

Solar

Sonnenen.
80.000

4.700
37.600

24.800
8.280
16.520
25

3%
949

0,5%
124
0,5
38
124
38
323

3.4

485
25
3%
28

33
0,1
3,5

2,70

1.305

Berechnung der indikativen Wiarmekosten unter Beriicksichtigung der neuen Ver-
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C.5 Indikative Wirmekosten des bewerteten Siid-Szenarios
Hinweise zu Tabelle C.2 mit der Berechnung der Wirmekosten des Siid-Szenarios:

Erdgas-HW: Investitionskosten orientiert am HIC-Gutachten mit der Annahme, dass 50 MW schon
am Standort Haferweg verfiigbar sind.

EBS-HKW und Biomasse-HKW: Ubernahme der Wirmekosten vom HIC-Gutachten

Industrielle Abwirme: Leicht hohere Wirmekosten als im HIC-Gutachten, da Ubergang von
10 MW auf 19,5 MW und HIC-Hinweis: ,,Die ErschlieBung des gesamten Potenzials erfordert je-
doch eine aufwindige Wirmeerfassung* ([Sandrock 16] Seite 77).

MVR: Ubernahme der Wirmekosten vom HIC-Gutachten

Abwasser-Wiarmepumpe Dradenau: Wirkungsgrad tibernommen, obwohl sehr hoch. BHKW so ein-
gestellt, dass die Stromerzeugung genau passt. Beim BHKW Erdgas statt Biogas angenommen, da
der Verkauf von Biogas vorteilhafter ist.

In den angesetzten Kosten der Trasse sind Fordergelder bereits beriicksichtigt.

Kosten fiir den Umbau der MVR (Belieferungstausch) und fiir eine neue Ferndampf-Trasse vom
HKW Moorburg zur MVR wurden nicht beriicksichtigt.

Fiir die Annuisierungsdauer der Siid-Trasse wurden 25 Jahre angesetzt im Unterschied zu 40 Jahren
im Gutachten von HIC [Sandrock 16]. Der Kostenansatz fiir Wartung und Instandhaltung von 1 %
der Investitionskosten wurde aus dem HIC-Gutachten iibernommen, obwohl er fiir eine Trasse mit
Elb-Unterquerung sehr niedrig zu sein scheint. Das gleiche gilt fiir den Zinssatz von 3 %.
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Standort

Erzeugungsanlage

KenngréBe Einheit
Brennstoff

max. el. Leistung MW _el
max. th. Leistung MW:_th
max.Wirkungsgrad el. %
max. Wirkungsgrad th. %
Brennstoffnutzung %
Laufzeit (theoretisch) h/a
Warmeenergie MWh/a
Strom MWh/a
Brennstoffpreis €/MWh

Energiesteuer
Kosten Brennstoff / MWh ~ €/MWh

Brennstoffkosten T €/a
Investition Neuanlage T€
ggfls. Férderung TE€
Investition nach Foérde-
rung T€
Annuisierungsdauer a
Zinssatz %
Kapitalkosten gesamt T €/a
o/O
Wartung/Instandhaltung Invest.
Wartung/Instandhaltung T €/a
Beschéftigte VZA P
Personalkosten T €/a
Verwaltung/Versicherung T €/a
variable Kosten T €/a
Betriebskosten T €/a
Stromerlés
KWK-Zuschlag (30.000 h) €/MWh
mit 3000 h/a €/MWh
KWK-Zulage T €/a
Strompreis Boérse €/MWh
Stromerlos T €/a
Warmekosten ct/kWh
150.000
Investition Trasse etc. T€
Annuisierungsdauer a
Zinssatz %
annuisierte Investition TE€
Wartung/Instandhaltung T€
Jahreskosten T€
Warmekosten Trasse etc.  ct/kWh
spez. Warmekosten ct/kWh
Warmekosten pro Jahr T€
gesamt
Warme MWh/a

Haferweg

Gas-HW
(teils neu)
Erdgas

120

95%
95%
750
90.000

23,44

5,50
28,94
2.742

23.333

23.333
20

3%
1.568

1%
233

150
233

90
707

5,6

5,6
5.017

1.299.750

Stellingen Kéhlbrand
EBS- Biom.- Bio /Stroh-
HKW HKW Industrie  MVR HW
Abfall Biomasse Abwarme Abfall Biom/Stroh

45 6,5

33 28 19,5 80 18

90%
90%

6.100 5.500 5.100 4.600 2.750
201.300 154.000 99.450 368.000 49.500
27.450 35.750

19,48
19,48
1.071
12.000
0
12.000
20
3%
807
1,5%
180
3
225
120
50
575

2,0 1,8 2,0 1,5 5,0
10.000 2.000 17.459 64.603 8.690

25 25 25 25 25

3% 3% 3% 3% 3%

574 115 1.003 3.710 499

100 20 175 646 87

674 135 1177 4.356 586

0,3 0,1 1,2 1,2 1,2

2,3 1,9 3,2 2,7 6,1
4.700 2.907 3.166 9.876 3.038

Warmekosten pro Jahr

Abwasser-
WP

Strom

73

350%

3.750
273.000

40,00

40,00
3.120

50.000
0

50.000
20

3%
3.361

2%
1000
1

75
500
273
1.848

3,1

47.926

25

3%

2.752

479

3.232

1,2

4,2
Mittelwert
11.560

T€

BHKW
Erdgas

21

17
49%
42%
91%
3.750
64.500
77.938

23,44

23,44
3.669

21.500

21.500
20

3%
1.445

2%
430

75
215
157
877

3.118
4,5

11.323
25

3%
650
113
763
1,2
5,6
3,38
3.637

43.901

Tabelle C.2: Berechnung der indikativen Wiarmekosten unter Beriicksichtigung der neuen Ver-
sorgungsleitungen fiir das bewertete Siid-Szenario nach Tabelle 3 auf Seite 16
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Abkiirzungen und Erliuterung von Begriffen

a

BET
BHKW
BSU
BUE
BUND
CO,
CO,-Aquivalente
Drs.
ENB
FHH
GEG
GmbH
GuD
GWh
HE
HGV
HIC
HKW
HW
HW

kg

kW
kWh
kWh,,
KWK
KWK-G

Mio.
Mrd.
MVA
MVR
MW,
MWy,
SRH

UBA
VWH
WGBU
ZRE

Jahr
Biiro fiir Energiewirtschaft und technische Planung GmbH
Blockheizkraftwerk

Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt der Freien und Hansestadt Hamburg

Behorde fiir Umwelt und Energie

Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland
Kohlenstoffdioxid

MaS fiir Treibhausgase umgerechnet auf Kohlenstoffdioxid
Biirgerschaftsdrucksache

Hamburger Energienetzbeirat

Freie und Hansestadt Hamburg
Gebidudeenergiegesetz

Gesellschaft mit beschriankter Haftung

Gas- und Dampfturbinen-Heizkraftwerk
Gigawattstunde = 106 kWh

Unternehmen Hamburg Energie

Hamburger Gesellschaft fiir Vermdgens- und Beteiligungsmanagement mbH
Hamburg Institut Consulting

Heizkraftwerk

Heizwerk ohne Stromerzeugung

Unternehmen Hamburg Wasser

Kilogramm

Kilowatt

Kilowattstunde

Kilowattstunde elektrisch
Kraft-Wirme-Kopplung

KWK-Gesetz

Quadratmeter

Millionen

Milliarden

Miillverbrennungsanlage

Miillverwertung Rugenberger Damm
Megawatt elektrisch

Megawatt thermisch

Stadtreinigung Hamburg

Tonne

Umweltbundesamt

Vattenfall Warme Hamburg GmbH
Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltverdnderungen

Zentrum fiir Ressourcen und Energie der Stadtreinigung Hamburg
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