Saisonale Wiarmespeicher
in Niedertemperatur-Sekundirnetzen

in Hamburg

Nutzung eines Aquiferspeichers in einem Sekundarnetz

Transport im Primarnetz
und Einspeisung in den
Aquiferspeicher im
Sekundérnetz im
Sommerhalbjahr

T 90 o'C:

Warmegquellen

e
\,

Temperaturverlust
im Aquiferspeicher

Direkte }
Nutzung im iUfV_\;armer_l e|1_|u3
Sekundirnetz quiterspeicher

40 °C

Netzriicklauftemperatur

Version 1.0, 10. Juni 2018
Prof. Dr. Dietrich Rabenstein, HafenCity Universitdt Hamburg



Saisonale Warmespeicher in Niedertemperatur-Sekundirnetzen in Hamburg

Inhalt

L UBEIDIICK .ttt s ettt 3
2. Saisonale Speicherung vOn WEIME............uiiiiiiiiiiiiiee ettt ee e e e e neeeeeeas 4
3. Niedertemperatur-SeKUNdATNELZE. ... ....coouuiiieeiiiie ettt e e ee e eee e 5
3. Saisonale Warmespeicher in Netzen mit hohen oder niedrigen Temperaturen.......................... 7

3.1 Wiarmespeicher in einem heilen Primametz ...........cccoooeiiiiiiiiiiiniiie e 7

3.2 Wiarmespeicher im Niedertemperatur-Sekundametz ............occcevereiiiieiniieeeiiee e 7
4. Okologischer und 6konomischer Vergleich der Lage von Aquiferspeichern ...............cc........... 9
5. Forderung von Modellprojekten im Forderprogramm ,,Wéarmenetze 4.0“..............ccovveerinrne 11
6. Folgerungen fiir das Hamburger zentrale Fernwarmesystem............cooveerrieerieernieenieeenieeenns 13
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1. Uberblick

Im Zusammenhang mit dem Ersatz des Heizkraftwerks Wedel wird im Hamburger Stadtteil Dradenau
stidlich der Elbe ein Aquiferspeicher geplant, in dem COz-arme Wiarme fiir den Einsatz im Hambur-
ger zentralen Fernwarmenetz saisonal gespeichert werden soll.

Die aus diesem Speicher zuriickgeholte Wéarme muss auf die Vorlauftemperaturen des Hamburger
Fernwirmenetzes aufgeheizt werden, die besonders im Winterhalbjahr sehr hoch sind. Da diese Auf-
heizung mit Hilfe von fossilen Energietragern erfolgen soll, kann das Projekt nicht als zielfithrend
betrachtet werden und die Sinnhaftigkeit des Gesamtergebnisses ist zweifelhaft.

Wesentlich vorteilhaftere Ergebnisse lassen sich erzielen, wenn der Aquiferspeicher in einem Nie-
dertemperatur-Sekundirnetz platziert wird. Im Sommerhalbjahr kann ,,liberschiissige” Wirme aus
COz-armen Wiarmequellen in das Sekundérnetz transportiert und dort gespeichert werden, ohne dass
Probleme durch hydraulische Restriktionen zu erwarten wiren. Im Winterhalbjahr kann die zuriick-
geholte Wiarme im Sekundirnetz ohne weitere Aufheizung als CO»-arme Fernwérme eingesetzt wer-
den.

Fiir Niedertemperatur-Sekundérnetze mit saisonalen Wéarmespeichern kann finanzielle Férderung in
erheblichem Umfang aus dem im vergangenen Jahr angelaufenen Forderprojekt ,,Wéarmenetze 4.0
des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) in Anspruch genommen werden. Das
Projekt in Hamburg-Dradenau kommt wegen zu hoher Netztemperaturen und wegen des zu geringen
Anteils erneuerbarer Warme hierfiir nicht in Frage.
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2. Saisonale Speicherung von Wirme

Bei der Transformation des Hamburger zentralen Fernwirmesystems von einer sehr starken Koh-
lelastigkeit hin zu COz-armen Wirmequellen sind Losungen dafiir zu finden, dass die jahreszeitlichen
Angebote klimafreundlicher Wéarmequellen oft nicht mit der zeitlichen Warmenachfrage tiberein-
stimmen, die im Winter verstindlicherweise viel hoher ist als im Sommer.

Beispielsweise liefern grof3e solarthermische Anlagen in den Sommermonaten besonders viel Warme
wiahrend gleichzeitig die Warmenachfrage besonders gering ist. Auch die Potenziale von Umwelt-
wiarme-Quellen, die sich mit GroBwéarmepumpen nutzen lassen, liegen oft schwerpunktméBig in der
wirmeren Jahreszeit.!

Miillverbrennungsanlagen, Einrichtungen zur Nutzung von CO»-freierAbwiarme und Tiefengeother-
mie-Anlagen stellen typischerweise jahreszeitlich konstante Wérmeleistungen bereit. Biomasse ist
speicherbar aber knapp.

Speziell in Hamburg kann die Miillverbrennungsanlage Borsigstrale den sommerlichen Warmebe-
darf des zentralen Fernwérmenetzes nahezu allein decken. Fiir die Warmeerzeugung weiterer Abfall-
verbrennungsanlagen, fiir industrielle Abwéarmequellen und fiir die geplante Nutzung der in Elbwas-
ser und im Abwasser enthaltenen Wiarme mit GroBwarmepumpen ergibt sich daher ein Problem, das
oft mit dem Ausdruck ,,Kannibalisierung* umschrieben wird.? Durch verringerte Nutzungszeiten und
ungiinstige Einsatzreihenfolgen erhéhen sich die Warmegestehungskosten der betreffenden Wérme-
quellen und machen ihre Nutzung tendenziell unwirtschaftlich.

Einen Ausweg bietet der Einsatz groBer saisonaler Warmespeicher vor allem zur Speicherung von
solarer Wéarme und von industrieller Abwarme mit relativ hohen Temperaturen. Bei den Abfall-Ent-
sorgungsanlagen kommt zur Vermeidung von Uberschusswirme im Sommerhalbjahr auch die Pro-
duktion und Lagerung von Ersatzbrennstoffen in Frage.?

Um Fortschritte bei einem verstarkten Einsatz erneuerbarer Wéarme in Warmenetzen zu erzielen, hat
das Bundeswirtschaftsministerium ein Forderprogramm fiir neuartige Wéarmenetze der vierten Gene-
ration, sogenannte ,,Warmenetze 4.0“, entwickelt, bei dem der Einsatz von saisonalen Warmespei-
chern die Regel sein soll.

Als Speicherart kommen fiir Hamburg Erdbecken-Wirmespeicher weniger in Betracht, zum einen
wegen ihres erheblichen Platzbedarfs, zum anderen, weil bei ungeddimmten Unterseiten Grundwas-
ser-Freiheit vorausgesetzt wird, aber auch wegen erheblicher Kosten. Eher bieten sich daher Aquifer-
speicher an, deren Fldchenbedarf an der Erdoberfldche geringer ist. Voraussetzung fiir ihren Einsatz
ist allerdings, dass geeignete wasserfiihrende Schichten im Untergrund vorhanden sind.

! Pehnt, M. u. a.: Wirmenetzsysteme 4.0. Endbericht — Kurzstudie zur Umsetzung der MaBnahme ,,Modellvorhaben
erneuerbare Energien in hocheffizienten Niedertemperaturwérmenetzen. April 2017
https://www.ifeu.de/wp-content/uploads/ W%C3%A4rmenetze-4.0-Endbericht-final.pdf

2 Sandrock, M., Maal3, Ch., Weisleder, S., Kaufmann, Ch., Ful}, G., Serensen, P., Jensen, L., Radmann, K.: Erneuerbare
Energien im Fernwiarmenetz Hamburg, Teil 1: Handlungsoptionen fiir einen kurzfristigen Ersatz des Kraftwerks Wedel®.
7.12.2016

http://docplayer.org/40459949-Erneuerbare-energien-im-fernwaermenetz-hamburg-teil-1-handlungsoptionen-fuer-ei-
nen-kurzfristigen-ersatz-des-kraftwerks-wedel.html

3 Nur erwihnt werden soll hier der Betrieb von Kiltenetzen als weitere Moglichkeit, Wiarmeiiberschiisse im Sommer
sinnvoll einzusetzen.
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3. Niedertemperatur-Sekundirnetze

Im Endbericht zum Forderprogramm Wirmenetzsysteme 4.0 werden Sekundirnetze so definiert: *

Unter Sekundirnetzen werden thermohydraulisch durch Ubergabestationen und gegebenen-
falls eigene Warmeerzeuger abgegrenzte Warmenetze verstanden, die aus einem vorgelager-
ten Netz (teil-)versorgt werden. Das Sekundirnetz zeichnet sich in der Regel auch durch ein
verringertes Temperaturniveau gegeniiber dem vorgelagerten Netz aus.

In einer Prisentation zum Forderprojekt Wirmenetzsysteme > wird zwischen Sekundérnetzen und
Teilnetzen unterschieden. Ein Teilnetz ist nach diesem Definitions-Vorschlag ein Bestandteil eines
groBeren Fernwiarmenetzes und durch Netztopographie, Topologie, geografische Lage, Kundenstruk-
tur oder sonstige wesentliche Kriterien eindeutig abgrenzbar. Die Wiarmeversorgung kann iiber eine
Transportleitung aus dem Hauptnetz erfolgen.

Am zentralen Hamburger Fernwarmenetz hingende Teilnetze finden sich beispielsweise in Steils-
hoop oder in Bramfeld. Da keine hydraulische Trennung existiert, entsprechen die Vor- und Riick-
lauftemperaturen in Teilnetzen denen des Priméarnetzes.

Y =

Neues Sekundarnetz Abgespaltene Sekundarnetze

Bild 1: Schematische Beispiele fiir ein Neubau-Sekundérmetz und fiir Sekundérnetze, die aus ei-
nem vorhandenen Netz abgespalten werden konnten. Die roten Kreise stehen fiir Ubergabestationen
mit hydraulischer Trennung. (Bilder unter Nutzung von Netzdarstellungen der Vattenfall Warme
Hamburg als Quellen)

4 Pehnt, M. u. a.: Wirmenetzsysteme 4.0. Endbericht — Kurzstudie zur Umsetzung der MaBnahme ,,Modellvorhaben
erneuerbare Energien in hocheffizienten Niedertemperaturwirmenetzen®. April 2017, S. 58

5 Pehnt, M.: Rahmenbedingungen fiir Wirmenetzsysteme der vierten Generation. Prisentation. ifeu. Karlsruhe, Nah-
wirme kompakt, 28. September 2017, S. 22

http://www.energiekompetenz-bw.de/fileadmin/user_upload/waermenetz/PDFs/Vortracge/2 Pehnt Rahmenbedingun-
gen.pdf
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Der Vorteil von Sekundirnetzen und von Teilnetzen vor Inselwérmenetzen ist, dass sie keine eigenen
Absicherungen benotigen und bei der Spitzenlastversorgung auf das Primédrnetz setzen kdnnen.

Der Vorteil von Sekundérnetzen vor Teilnetzen ist, dass die Temperaturen gegeniiber dem vorgela-
gerten Netz (Primdrnetz, Hauptnetz) erheblich abgesenkt sein konnen.

Wird wie das Inselwédrmenetz in der ostlichen HafenCity ein Fernwérmenetz in einem Neubaugebiet
eingerichtet, so liegen niedrige Vor- und Riicklauftemperaturen nahe, weil neue Gebdude hiufig mit
Fufbodenheizungen oder dhnlichen Niedrig-Exergie-Heizeinrichtungen ausgestattet werden.

Die Umwandlung von vorhandenen Teilnetzen in Niedertemperatur-Sekundirnetze von der Qualitét
eines ,,Warmenetzes 4.0° ist schwieriger. Es geht dann nicht nur darum, die Hausiibergangsstationen
anzupassen. Auch die Heizflichen in den Gebduden sind oft nicht fiir geringere Temperaturen aus-
gelegt. Es kann sich also ein erheblicher Anpassungsbedarf ergeben, fiir den eigene Férdermafinah-
men bendtigt werden. Daher sind Quartiere, die fiir Quartierssanierungen ausgewahlt wurden, beson-
ders interessant.
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3. Saisonale Wirmespeicher in Netzen mit hohen oder niedrigen Temperaturen

3.1 Wirmespeicher in einem heiflen Primérnetz

Bild 2 zeigt schematisch einen Aquiferspeicher in einem Hochtemperatur-Primérnetz. Klimafreund-
liche, aktuell nicht benétigte Wiarme kann in einen Aquiferspeicher eingespeist werden. Infolge der
langen Speicherungsdauer eines saisonalen Warmespeichers geht ein Teil der eingespeicherten Ener-
gie an die Umgebung des Wiarmespeichers verloren.

& Aufwarmen zur . . .
Netzvorlauftemperatur Einspeisen in
Aquiferspeicher

Temperaturverlust
im Aquiferspeicher I‘

<

Transport und
Nutzung im
Primarnetz

Aufwarmen aus
Aquiferspeicher

30 °C

Netzricklauftemperatur

Bild 2: Speicherung von Wirme aus (erneuerbaren) Warmequellen (Solarthermie, industrielle
Abwirme) in einem Warmenetz mit hohen Temperaturen. Von der in einen Aquiferspeicher einge-
speicherten Warme geht ein Teil durch Wérmeleitung und Wérmestromung verloren. Die riickge-
holte Wéarme muss vor dem Einsatz auf zum Teil hohe Vorlauftemperaturen aufgeheizt werden, wo-
bei in der Regel fossile Wérmetréger ins Spiel kommen.

Nach der Riickholung des warmen Wassers aus dem Speicher — normalerweise in der kiihlen Jahres-
zeit — ist fiir die Verwendung im Primérnetz ein erheblicher energetischer Aufwand zur Aufheizung
auf die Vorlauftemperatur notwendig. In Bild 2 liegt diese wie im Hamburger zentralen Fernwirme-
netz zwischen 90 °C und 135 °C. Wenn bei sehr tiefen Aulentemperaturen der Vorlauf eine Tempe-
ratur von iiber 130 °C und der Riicklauf eine Temperatur nahe an 60 °C hat, kann das mit etwa 70 °C
aus dem Speicher zuriickgeholte Heizwasser nur wenig zum Aufheizen bis zur Vorlauftemperatur
beitragen.

3.2 Wirmespeicher im Niedertemperatur-Sekundiirnetz

In Bild 3 befindet sich der Aquiferspeicher im Niedertemperatur-Sekundérnetz. Da im Sommerhalb-
jahr kaum hydraulische Restriktionen bestehen, kann aktuell nicht benétigte Wérme aus (erneuerba-
ren) Warmequellen vom Primérmetz in das Sekundérnetz transportiert und dort in den Aquiferspeicher
eingespeist werden. Trotz Wérmeverlusten im Speicher kann die in der kélteren Jahreszeit zuriickge-
holte Wiarme ohne Aufheizen im Sekundirnetz mit seiner niedrigeren Vorlauftemperatur eingesetzt

7
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werden. Ein offensichtlicher Vorteil besteht darin, dass sich die spezifischen CO>-Emissionen der
urspriinglichen Warmequellen bei dieser Einsatzart kaum veridndern.

Transport im Primarnetz
und Einspeisung in den
Aquiferspeicher im
Sekundérnetz im
Sommerhalbjahr

Temperaturverlust
im Aquiferspeicher

Direkte ) S
Nutzung im QUf‘-f;armeq ;;ug e Y
Sekundarnetz quiterspeicher

I . ————— ?0 cC

o

40 °C
Netzricklauftemperatur

Bild 3: Speicherung von Wirme aus (erneuerbaren) Warmequellen (Solarthermie, industrielle
Abwirme) in einem Niedertemperatur-Sekundérnetz. Von der in einen Aquiferspeicher im Sekun-
dérnetz eingespeicherten Wiarme geht ein Teil durch Warmeleitung und Warmestrémung verloren.
Die riickgeholte Wérme braucht vor dem Einsatz nicht aufgeheizt zu werden, sondern kann direkt

verwendet werden.
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4. Okologischer und 6konomischer Vergleich der Lage von Aquiferspeichern

Fiir eine quantitative Abschéitzung der Unterschiede zwischen saisonalen Warmespeichern in heiflen
Primérnetzen und in Niedertemperatur-Sekundérnetzen wurden vereinfachte Vergleichsberechnun-
gen durchgefiihrt.

Zu vergleichen sind die Speicherung von nahezu CO;-freier Wéarme im Sommerhalbjahr mit Nutzung
dieser Warme im Winterhalbjahr, wobei

im Fall von Bild 2 der Aquiferspeicher im heilen Primérnetz liegt,
im Fall von Bild 3 der Aquiferspeicher im Niedertemperatur-Sekundirnetz liegt.

Orientiert am Aquiferspeicher-Projekt von Hamburg Wasser/Hamburg Energie im Stadtteil Dra-
denau, wo unter anderem die Abwirme von zwei nahe gelegenen industriellen Abwarmequellen ge-
nutzt werden soll, wurde gerechnet mit

e ciner Temperatur der erneuerbaren Warmequellen von 90 °C,
e ciner Temperatur bei Riickholung aus dem Speicher von 70 °C.

AuBerdem wurden die folgenden Temperaturen verwendet:

Wiérmespeicher Vorlauf- Riicklauf- Temperat.ur- Nac}}erhltzung auf
im —— N—— anhebung mit dem die Vorlauf-
p p Wiérmespeicher auf temperatur

Primérnetz 90 °C bis 135 °C | 50 °C bis 60 °C 70 °C 90 °C bis 135 °C
Sekundirnetz 70 °C 40 °C 70 °C nicht notig

Tabelle 1: Temperaturen im heiflen Primérnetz und im Niedertemperatur-Sekundérnetz bei den
hier ausgefiihrten Vergleichsrechnungen

Wiéhrend bei einem im Priméirnetz gelegenen Speicher die Anhebung auf die jahreszeitlich unter-
schiedliche Vorlauftemperatur dieses Netzes erhebliche Leistungen fiir die Nacherhitzung erfordert,
entféllt diese im Sekundérnetz vollstindig.

Die Abhdngigkeit der Vor- und Riicklauftemperaturen von der AuBBentemperatur wurden gemif den
Technischen Anschlussbedingungen der Vattenfall Warme Hamburg (VWH) beriicksichtigt.®

Unter der Annahme, dass die Nacherhitzung wie bei dem Projekt in Dradenau mit einem Erdgas-
Heizwerk erfolgt, ergaben sich die Resultate in Tabelle 2.

Die Unterschiede in den Ergebnissen beruhen bei den spezifischen CO2-Emissionen auf den Anteilen
der Nacherhitzung. Bei den spezifischen Warmekosten wirkt sich der Wéarmeverlust im saisonalen
Wirmespeicher erhdhend aus. Beim Speicher im Priméirnetz kommen die Kosten fiir die notwendige
Nacherhitzung hinzu.

¢ Vattenfall: Technische Anschlussbedingungen (TAB-HW). Fiir den Anschluss an das Hamburger Heizwasser-Wirme-
netz der Vattenfall Hamburg Warme GmbH. Ausgabe 2009. Seite 18 https://www.fernwaerme-gemeinschaft.de/filead-
min/user_upload/pdfs/TAB-HW.pdf
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" . spezifische spezifische

Lage des Warmespeichers COz-Emissionen Wérmekosten
im heilen Priméarnetz 140 kg CO,/ MWh 40 €/ MWh
im Niedertemperatur-Sekundirnetz 0 kgCO2/MWh 33 €/ MWh

Tabelle 2: Vergleich der spezifischen CO2-Emissionen und der spezifischen Warmekosten fiir ei-
nen Aquiferspeicher im heiflen Primirnetz bzw. im Niedertemperatur-Sekundirnetz. Die spezifi-
schen Warmekosten gelten fiir die aus dem Speicher entnommene und in das Fernwirmenetz einge-
speiste Wirme.

Fiir die durchgefiihrten vereinfachten Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Fiir die in den Speicher eingespeiste Warme wurden vollstindige CO»-Freiheit sowie Warmegeste-
hungskosten von 20 € / MWh angenommen. Vernachlissigt wurden der Aufwand fiir den Pumpen-
strom beim Speicher und der Aufwand fiir den Transport der Warme im Wérmenetz von der Warme-
quelle zum Speicher. Vernachldssigt wurden die in beiden Vergleichsfillen dhnlichen Baukosten fiir
den Speicher. Da der Warmeinhalt des auf das Temperaturniveau des Primédrnetzes aufgeheizten
Heizwassers hoher ist als der des Heizwassers im Sekundérnetz, wurden die Kosten fiir die weitere
Autheizung tiber 90 °C hinaus nicht berticksichtigt. Unberiicksichtigt blieben auch die im Primérnetz
bendtigten Kapazititen an Heizwerken.

10
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5. Forderung von Modellprojekten im Forderprogramm ,,Wirmenetze 4.0

Im Rahmen des Forderprogramms ,,Warmenetzsysteme 4.0 fordert das Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Energie durch das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) den Bau von
hochinnovativen Wiarmenetzsystemen der vierten Generation zur nachhaltigen Versorgung von
Wohn- und Nichtwohngebduden sowie gewerblichen Prozessen mit Niedertemperaturwdrme bis
max. 95°C.

Nach Einschéitzung der Bundesregierung sind grofe Saisonalspeicher als Langfristspeicher fiir
Wiérme auch eine Schliisseltechnologie fiir die Sektorkopplung. Deren Einbindung wird bei ,,War-
menetzen 4.0° regelmiBig vorausgesetzt.’

Fiir Niedertemperatur-Sekundérnetze mit saisonalen Wéarmespeichern konnen daher gegenwértig er-
hebliche staatliche Fordergelder in Anspruch genommen werden.

Die Bedingungen sind der Férderbekanntmachung zu den Modellvorhaben ,,Warmenetzsysteme 4.0
(kurz ,,Wirmenetze 4.0°) der BAFA zu entnehmen.®

Die Méglichkeiten der Forderung sollen hier kurz dargestellt werden:® '°
Fordermodul I:
Forderung von Machbarkeitsstudien mit bis zu 50 % (KMU 60 %) der forderfahigen Kosten

e Hohe der Forderung bis zu 600.000 €
e Antrag auf Forderung einer Machbarkeitsstudie bis zum 31.12.2020

Fordermodul I1:

Forderung der Realisierung eines Warmenetzsystems 4.0 mit bis zu 40 % (KMU 50 %) der
forderfahigen Vorhabenkosten !!

e Hohe der Forderung bis zu 15 Mio. € pro Vorhaben

e Neubau oder Transformation eines rdumlich abgrenzbaren Teilbereichs eines schon
bestehenden Wirmenetzes

e FEin Wirmenetzsystem 4.0 sollte {iber einen saisonalen Warmespeicher verfiigen, um
Wiérmeiiberschiisse in Perioden mit Erzeugungsdefiziten zu verschieben.

Ein besonders hoher Forderanteil kann erreicht werden durch einen hohen Anteil von erneuerbarer
Wirme und Abwérme sowie durch eine erhebliche Unterschreitung eines Warmepreises von 10 € pro
MWh.

7 Antwort der Bundesregierung in Drs. 19/2433, 1.6.2018, Klimaschutz durch CO2-arme Fernwirme und moderne Wiir-
menetze

8 BAFA: Forderbekanntmachung zu den Modellvorhaben Wirmenetzsysteme 4.0 (kurz ,, Wirmenetze 4.0°) vom 27. Juni
2017 https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/B/bundesanzeiger-foerderbekanntmachung-waermenetz-
40.pdf? _blob=publicationFile&v=4

% Auf einen dritten Férdermodul zu InformationsmaBnahmen und regionaler Kooperation, zu dem auch die Kundenak-
quise und die Projektvermarktung gehdren, wird hier nicht eigens eingegangen.

10 Pehnt, M.: Rahmenbedingungen fiir Wirmenetzsysteme der vierten Generation. Prisentation. ifeu. Karlsruhe, Nah-

wirme kompakt, 28. September 2017 http://www.energiekompetenz-bw.de/fileadmin/user_upload/waerme-
netz/PDFs/Vortraege/2 Pehnt Rahmenbedingungen.pdf

' Investitionen in Neubau und Transformation fiir alle Wirmequellen, Leitungen, Speicher, Mess-, Steuerungs- und Re-
gelungstechnik sowie Anpassung der Wéarmesenken

11



Saisonale Warmespeicher in Niedertemperatur-Sekundirnetzen in Hamburg

Als Mindestanforderungen fiir die Férderung des Neubaus sind zu nennen

e Vorlauftemperatur durchwegs kleiner als 95 °C

e Anteil erneuerbarer Energien und CO»-freier Abwérme an der jéhrlichen Warmeeinspeisung
mindestens 50 %, maximal die Hilfte davon aus Biomasse (Miillwédrme zdhlt nicht)

e Hochstanteil von 10 % fiir fossile Energie an der jédhrlichen Warmeeinspeisung, die nicht
durch KWK-Anlagen eingespeist wird

e Wirme ist zu vergleichbaren oder geringeren Kosten zu liefern wie bei konventionellen Wér-
menetzen auf Basis fossiler Warmeerzeuger

e MindestgroBe: 100 Anschlussstellen oder 3 GWh/a mit begriindeten Ausnahmen

e Systemdienliche Schnittstelle fiir einen automatisierten strommarkt- bzw. netzdienlichen Be-
trieb wirmeproduzierenden Stromverbraucher und -erzeuger

e Wirmespeicher, sofern nicht begriindete Ausnahme.

Einige dieser Mindestanforderungen lassen sich mit dem Aquiferspeicher-Projekt in Dradenau nicht
erreichen. Dazu zédhlen die Begrenzung der Vorlauftemperatur und der zu geringe Anteil an erneuer-
barer Wiarme und Abwérme.!?

12 Rabenstein, D., Siegler, G.: Die ErschlieBung erneuerbarer Wirmequellen siidlich der Elbe. Prisentation im Hamburger
Energienetzbeirat am 5.4.2018 http://www.hamburg.de/content-
blob/10720848/50f30f100aa52c6¢5efca3bal8e54245/data/d-anlage-7-pra%CC%88sentation-erschliessung-ee-
wa%CC%88rmequellen-su%CC%88dlich-der-elbe-rabenstein.pdf

https://www.hamburger-energietisch.de/ WP-Server/wp-content/uploads/2018/04/Die-Erschlie%C3%9Fung-
erneuerbarer-Fernw%C3%A4rmequellen-s%C3%BCdlich-der-Elbe.pdf

12
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6. Folgerungen fiir das Hamburger zentrale Fernwirmesystem

Der in Hamburg fiir einen ersten Aquiferspeicher mit einer Leistung von 29 MW vorgesehene Stand-
ort Dradenau ist nicht zielfiihrend, weil hier kein Sekundédrnetz mit niedrigen Temperaturen vor-
gesehen ist und auch nicht sinnvoll wire.

Dagegen diirfte es in Hamburg zurzeit gute Gelegenheiten zur Realisierung von Niedertemperatur-
Sekundérnetzen geben.

Zu nennen sind Neubaugebiete wie

e  Stromaufwirts an Bille und Elbe®,

e Neubaugebiete am A7-Deckel,

e Pergolenviertel,

e Mitte Altona, zweiter Bauabschnitt und
e Tarpenbeker Ufer.

Fiir Teilnetze im Bestand, die in Warmenetze 4.0 transformiert werden sollen, kimen Viertel in Be-
tracht, in denen Quartierssanierungen durchgefiihrt werden.

Allerdings miisste schnell gehandelt werden, um in den Genuss der Fordermittel des BAFA-
Programms ,,Warmenetze 4.0“ zu kommen.

Daher sollten unverziiglich Priifungen vorgenommen werden, wo die geologischen Verhiltnisse fiir
den Bau von Aquiferspeichern geeignet sind.
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