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Solarthermie in Hamburg —

Vom Schlusslicht zum Vorreiter?
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a &~ w b

Handlungsbedarf fur Hamburg

Prof. Dr. Dietrich Rabenstein - beim Hamburger Energietisch (HET) am 10.3.2016 1



wie viel Solarthermie braucht die Warmewende?

Anteile an der erneuerbaren Warme im Jahr 2014:

Warme aus Erneuerbaren Energien 2014

Bioenergie ist das Schwergewicht im regenerativen Warmemarkt

Fliissige Biomasse

(Pflanzenol, Schwarzlauge)

2,1 Mrd. kWh

1.5%
Biogas, Klargas
und Deponiegas
17,0 Mrd. kWh

Feste Biomasse
(Holz, Abfall)

102,5 Mrd. kWh
73.5%

Gesamt:

12,2%
139,5 Milliarden

Kilowattstunden Solarthermie
erneuerbare Warme 7,3 Mrd. kWh

(entspricht 12,2% des . 5,2 %

Warmeverbrauchs
in Deutschland Tiefengeothermie
2014) 1,0 Mrd. kWh
0,7%
Oberflichennahe

Geothermie und Umweltwarme
2.6 Mrd. kWh
6,9%

Quelle: BMU: Stand: 3/2015



wie viel Solarthermie braucht die Warmewende?

Fur das Energiekonzept der Bundesregierung bis 2050 bendtigte erneuerbare Warme

Trendszenario
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W Biomasse fest; KWK-Warme W Biogas; KWK-Warme H Biomasse fest, Heizwerke

O Biomasse Einzelheizungen [ Biogener Abfall O Solarthermie

H Umweltwdrme W hydrothermal, tiefe Geoth. [0 EE-Wasserstoff, KWK

Quelle: Nitsch, J.: Energiewende nach COP21, 17.2.16
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W Biomasse fast; KWK-Warme
O Biomasse Einzelheizungen
@ Umweltwarme

M Biogas; KWK-Wirme
[ Biogener Abfall
W hydrothermal, tiefe Geoth.

[ Biomasse fest, Heizwerke
O Solarthermie
[ EE-Wasserstoff, KWK
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wie viel Solarthermie braucht die Warmewende?
Bis 2050 in Hamburg (mindestens) bendtigte solare Warme:

2050: 72 Mrd. kWh / a Solarwarme fir 80.000.000 Einwohnerlnnen der BRD
entsprechen 1,8 Mrd. kWh / a Solarwarme fur 2.000.000 Einwohnerlnnen Hamburgs

Das technische Potenzial fur Solarthermie Bis 2050 sind mindestens
in Hamburg nach Drs. 20/14648 (17.2.2015): zwei Drittel davon zu erschliel3en:
2,75 TWh/a “— 1,8 TWh/a

entsprechend einer konstanten Leistung
von etwa 200 MW

Im Jahr 2050 werden pro Person Solarkollektoren mit 2 m? Flache gebraucht.

Solare Warme pro Person und Jahr

Sollwert BRD 2050 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 900

Istwert BRD 2015 94
Istwert FHH 2015 || 15 |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000
kWh pro Jahr und Person

Faktor 10
Faktor 60
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gegenwartiger Solarthermie-Ausbau
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gegenwartiger Solarthermie-Ausbau
Zubau von Kollektorflache in Deutschland:

2.500
Marktdaten Solarwarme 2014 m Vakuumrohrenkolliektoren
Neu installierte Kollektorflache rund 0,9 Mio gm m Flachkollektoren
Kumuliert installierte Kollektorflache 18.4 Mio gm

2.000 1 Anzanl insgesamt installierter Anlagen rund 2 Mio
(Quelle: BSW-Solar, BDOH, Stand &/2015)

1.900 -

1.000 -

500

Jahrlich neu installierte Kollektorflache [1 000 gm]

D_

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014

Quelle: bsw solar, Faktenblatt_Solarwarme, 6.15

2014 vorhanden: 18 Mio m? 2050 notig: 160 Mio. m?




gegenwartiger Solarthermie-Ausbau
Hamburg ist zurzeit Schlusslicht, zusammen mit Bremen und Berlin:

Kollektorflache pro Person im Jahr 2010

m?
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0.40
Bayern 0,356
Baden-\Wirttemberg 0,251
Rheinland-Pfalz 0,186
Thiiringen 0,173,
Deutschland 0,172
Saarland 0,168 |
20
Miedersachsen 0167 .
Hessen 0,158 1,6 4
Sachsen 0183 i 14 fRE -
Schleswig-Holstein 0,123 121
i 1,0
Sachsen-Anhalt 0,113
; 081 -- [ - .
Brandenburg : 0,111 0,6 1
Mordrhein-Westfalen 0.0B4 04 +-- ====
Mecklenburg-Vorpommern 0.068 . 0.2~ - o
‘ ‘ ] i 00 :
Bremen 0;042 Bayern Hamburg
Hamburg n,:n:m ; m fehlende Kollektorflache pro P. in m2
: m Kollektorflache pro P. in m2 2010
Berlin 0,019 . ; : ;

Daten nach: BSW, Solare Selbstversorgung mit Solarstrom und Solarwarme, Mai 2012 7



gegenwartiger Solarthermie-Ausbau

Ausbau der Solarthermie
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Notwendiger Ausbau der Solarkollektorflache:

1990




wie wird solare Warme eingesetzt?
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wie wird solare Warme eingesetzt?
Einsatzarten:

* in Einzelhausern (neu oder Bestand)

* in Mehrfamilienhausern (neu oder Bestand)

 In Warmenetzen

* als Prozesswarme



wie wird solare Warme eingesetzt?

Bei Einzelhausern:

Warme aus Sonnenstrahlung ...

@ fur heilles Wasser

Warmwasser
"

|

Kollektor —~= 7/

-~ |

Il
Solarregler 'ﬂ, Puffer-

@ ] fl speichfr

Zusatz-
heizung

\-H‘““a
Frischwasseranschluss \x\i Frischwasseranschluss
@ Sonnenstrahlung trifft auf die @ Die bis zu 90°C heille @ Der Warmetauscher gibt '@ Der Pufferspeicher stellt die
Absorberfldche im Kollektor. Es Fliissigkeit zirkuliert zwischen Solarwarme an das Wasser im Warme auch nachts und an
entsteht Warme, die von der Kollektor und Pufferspeicher. Pufferspeicher ab. kalten Tagen zur Verfiigung.

Warmetragerflussigkeit
aufgenommen wird.

Quelle: aee_renews_spezial_erneuerbare_waerme_nov_2015 11



wie wird solare Warme eingesetzt?
Bei Einzelhausern:

Solare Trink- Solare ,_,_Solarhaus 50+«
wassererwarmung Kombianlagen Uberwiegend solar beheizte Gebaude
10%-20% 20%-30% 0% === ccccccn e e 100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Anteil Solarthermie an der Warmeversorgung eines Geb&udess

12



wie wird solare Warme eingesetzt?
Bei Einzelhausern:

Solarwarmekollektoren
30 m2-60 m2

Saisonaler Warmespeicher

(Wasser)
6-10m3

Solaranteil am gesamten
Wiarmebedarf fiir
Brauchwasser und
Raumheizung:

60% —709%

13



wie wird solare Warme eingesetzt?

Bei Mehrfamilienhausern:

i

i

% f—— -
"1'-'5-._ %

Quelle: SDH, Solar district heating guidelines, Collection of fact sheets, WP3 — D3.1 & D3.2, August 2012

14



wie wird solare Warme eingesetzt?

Anteil der Solarwarme fur in einem Mehrfamilienhaus:

Energieeintra
H Gasw arme Brennw ert 9 9

O Kollektoren

25.000,00 kWh

20.000,00 kWh

15.000,00 kWh -

10.000,00 kWh -

5.000,00 kWh -
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Quelle: solarritzer1206 Mehrfamilienhaus 15




wie wird solare Warme eingesetzt?
Grol3e Solaranlagen (am Boden oder auf dem Dach): g
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Solar district ing plant on AEVG, Graz, Austria.

Quelle: SDH-WP2-D2-1-SuccessFactors




wie wird solare Warme eingesetzt?
Mit saisonaler Warmespeicherung in solarem Nahwarmesystem:

Abstimmumg Warmeddmmung Architektonische Integration
und Efizienztechmiken
GroBe Kollektorflachen
L1 [ ]
Heizzentrale: t
solare Einbindung, E O
Regelung il []DDU

= -

hocheffiziente :
= T A s e -
Warmepumpe 3 e S -

........................

Quelle: DSTTP, Forschungsstrategien Niedertemperatur-Solarthermie 2030, Dez. 2010 17



wie wird solare Warme eingesetzt?

Spezifische Speicherkosten:

.................................................... . . cefertetededd O studie
® HeilRwasser (HW)
® Kies-Wasser (KW)

................................ ;U0 IS PR AU DU O O Hannnj'rer '. Erdw,ﬁrmesﬂnden
HW-HLB @® Aquifer

l Geldwertkorrektur
Berlin-

Kettmannhausen Bl oo SO | 4 B Y | AP DRSS R Biesdorf
HW-GFK

Eggenstem
......................................... mnltzﬂll -
0 oo lll -

Rastuck

Investitionskosten je m® Wasserdquivalent

100 1,000 10,000 100,000

Speichervolumen in m* Wasseraquivalent

Spezifische Speicherbaukosten ohne Mw5t. und Planung, die Geldwertkorrektur in den

Baukosten der Warmespeicher der 3. Generation bereinigt die Inflation, so dass diese

mit den Speichern der 1. und 2. Generation verglichen werden konnen

(GFK: Glasfaserverstarkter Kunststoff, HLB: Hochleistungsbeton), (Quelle: Solites) 18



gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit
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gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit

Aktuelle Fragen in Hamburg:

Behorde fur Umwelt und Energie:

,Hamburg hat ja schon viele solarthermische Anlagen.”

,Solarthermie ist nicht wirtschaftlich.”

,=Eine hohere Forderung durch Hamburg wird durch

Bestimmungen der EU verhindert.”

20



gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit
Forderung:

Bundesforderung im MAP (Marktanreizprogramm) durch
x das BAFA (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) in Form von Zuschissen

oder

X die KfW-Bank in Form von zinsvergunstigten Darlenen mit Tilgungszuschissen

Hamburger Forderung durch

X die IFB (Hamburgische Investitions- und Forderbank) in Form von Zuschissen

MaBnahme Basisforderung Innovationsforderung *
Errichtung einer Solarkollektoranlage zur ... Gebiudebestand Geb3audebestand Neubau
W
3 bis 10 m? Bruttokollektorfliche 500 €
F — _
... ausschlieflichen 11 bis 40 m® Bruttokollektorfliche 50 €/m .
. Bruttokollektorflache
Warmwasserbereitung *
. . N ~ 100 €/m? 75 €/m*
20 bis 100 m” Bruttokollektorflache Bruttokollektorfliche | Bruttokollektorfliche
bis 14 m* Bruttokollektorflache 2.000 € ®
... kombinierten Warmwasser- 140 €/m? _ _
bereitung und Heizungsunter- 15 m? bis 40 m* Bruttokollektorfliche mo
. . Bruttokollektorflache
stiitzung, solare Kilteerzeugung 21
oder Warmenetzzufilhrung ? . - . _ 200 €/m? 150 €/m*
Sl LD e D e Bruttokollektorfliche | Bruttokollektorfliche




gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit

Die Forderung durch das Marktanreizprogramm (MAP)
wurde in den letzten Jahren erhoht:

Anteil der Forderung durch das MAP an den Investitionen zur
Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt
300/0 ; |
1 1 2
25% | ; | /
1 1 m
20% - | | /
l l [ ]
o . 1 —
15% ;”” / ”. ”””””””””””””” -" _.”””-”/ ”””””””””””””””
| | \ a /
| e |
10% -~ L SR O A Y e
| \- |
5% ------------ e P
0% | ‘ ‘ | ‘ ‘
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Daten nach Iner: Erneuerbare Energien zur individuellen Warme- und Kalteerzeugung, Februar 2015 22



gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit

Fordergrenzen durch Bestimmungen der EU:

Begrenzung der staatlichen Forderung:

Nach AGVO-Gruppenfreistellungsverordnung (26.6.2014), Artikel 41:
Gesamt-Investitionsbeihilfen flr die Erzeugung von erneuerbaren Energien:

allgemein bis zu 45 %
fur Mittlere Unternehmen bis zu 55 %
fur Kleine Unternehmen bis zu 65 %
Forderfahig: Alle Investitionskosten, wenn getrennt ermittelbar

sonst Mehrkosten gegenuber einer Vergleichsinvestition

Kleine Unternehmen: bis 50 Mitarbeiter und bis 10 Mio. Euro Umsatz

Mittlere Unternehmen: bis 250 Mitarbeiter und bis 50 Mio. Euro Umsatz

23



gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit
Forderung durch EU-Vorschriften gedeckelt?

Bestandsgebaude

Forderanteile fiir Solarthermie im Bestand

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

EFH, WW [5 7]
EFH, WW-+HU + Opt [12 1]
MFH (3), WW [12 n#]

MFH (4), WW-+HU [20 m?]

MFH (4), WW-+HU + Opt [20 1]

MFH (15), WW-+HU + Netz [90 n?]

MFH (15), WW+HU + Netz, KU [90 n?]

O geférdert durch HH @ geférdert durch Bund B noch férderbar B Forder-Kirzung - nicht férderbar

Deckelung nur in e/nem ungewohnlichen Fall

24



gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit
Forderung durch EU-Vorschriften gedeckelt?

I mER N R R R R E
! R T

Neubau -

Forderanteile fiir Solarthermie im Neubau

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

EFH, WW+HU [15 m?]

MFH (3), WW [18 m?]

MFH (36), WW [60 m?] |

MFH (36), WW+HU [60 mZ] |

MFH (15), W+HU, Netz, MU [90 m?] | ]

MFH (15), WW+HU, Netz, MU [500 m?] | |

NWG, solare Kiihlung, KU [40 m?] | | | | | ‘ | |

O geférdert durch HH @ geférdert durch Bund & noch férderbar B Férderkirzung nicht férderbar

Deckelung in keinem Fall ’s




gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit
Forderung durch EU-Vorschriften gedeckelt?

Warmenetz Prozesswarme

Férderanteile bei sonstigen solarthermischen Anlagen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

groBe Solaranlage fur
Warmenetz [500 m?]

groBe Solaranlage far
Warmenetz, MU [10.000 m?]

Solaranlage far
Prozesswarme, KU [50 m?]

Solaranlage far
Prozesswarme, MU [200 m?2]

O gefordert durch HH @ gef6rdert durch Bund @ noch forderbar B Forderklirzung nicht férderbar

Fazit: Praktisch keine Deckelung der Férderung durch EU-Vorschriften,
sondern erheblicher Spielraum fur zusatzliche Férderung!

26



Wirtschaftlichkeit:

gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit

Bestandsgebaude

Gestehungskosten fiir solare Warme im Bestand

Erdgas

7 8 9 10 11
EFH, WW [5 m?]

EFH, WW+HU + Opt [12 m3

MFH (3), WW [12 m?]

MFH (4), WW+HU [20 m?]

MFH (4), WW+HU + Opt [20 m¥]
MFH (15), WW+HU + Netz [90 m?]

MFH (15), WW+HU + Netz, KU [90 m?]

12 13 14 15 16 17 18

Cent pro kWh

@ ohne Férderung

O mit Férderung

Hohere Forderung notwendig

Gestehungskosten fiir solare Warme im Neubau

Erdgas

0o 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Neubau

Cent pro kWh
13 14 15 16 17 18

EFH, WW+HU [15 m?]
MFH (3), WW [18 m?]

MFH (36), WW [60 m?]

MFH (36), WW+HU [60 m?]

MFH (15), W+HU, Netz, MU [90 m?]
MFH (15), WW+HU, Netz, MU [500 m?]

NWG, solare Kiihlung, KU [40 m?]

Hohere Forderung besonders
bei kleinen Gebauden

@ ohne Férderung O mit Férderung

notwendig, sofern zulassig
27




Wirtschaftlichkeit:

Warmenetz

gegenwartige Forderung und Wirtschaftlichkeit

Prozesswarme

groBe Solaranlage fur Warmenetz [500 m?]
groBe Solaranlage fur Warmenetz, MU [10.000 m?]
Solaranlage fiir Prozesswarme, KU [50 m?3]

Solaranlage fiir Prozesswarme, MU [200 m?]

Gestehungskosten fiir solare Warme bei sonstigen solarthermischen Anlagen

Erdgas Cent pro kWh
9 10

HE ohne Férderung

B8 mit Férderung

3 Verbraucher...?!

(ohne Kosten fir Dachmiete)

28



Handlungsbedarf fiir Hamburg
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Handlungsbedarf fiir Hamburg

Von Danemark lernen? — Viel mehr Ordnungsrecht!

Strom und Warme bis 2035 zu 100 %

aus EE

Kommunale Warmeplanung

Niedrige Temperaturen in Warmenetzen

Kohleausstieg bis 2030

Hohe Besteuerung fossiler Brennstoffe

Verbot fossiler Brennstoffe in Neubauten

Verbot von Gewinnen in Warmenetzen

4 000

European Market - Glazed collectors [M\Wth]
Source: ESIF;, ESTIF

0O Others

3 000

mAustria

aNL+UK+DK+SE+PL
m Germany

OPT+ES+FR*+IT
m Greece

90

98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10

Market development for glazed solar collectors in Europe 1982-2010.

Market data for five countries end 2010 (ESTIF, SDH).

Collector area Total Installed | Total installed | Average area
[mz] installed in 2010 in systems in systems
>500 m’ >500 m*
Austria 3 836 000 280 000 29 000 1 500
_CzeechRepubIic 86 000 1800 —B600
Denmark 525000 | 58 000 170000 | C 6 800
Germany 13 824 000_L—1 150 000 39 000 T 900
Italy —5672 000 490 000 4 600 1200
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Handlungsbedarf fiir Hamburg

Forderung von Solarstrom und Solarwarme:

Solarstrom aus PV-Anlagen kann vorrangig in das
Stromnetz eingespeist werden.

Die auf die Verbraucher umgelegte
Einspeisevergutung garantierte bisher im
Normalfall eine geringe Rendite innerhalb der
Nutzungsdauer.

Fur solare Warme gibt es keine bevorzugte
Einspeisung in Warmenetze.

Auch in den Fallen, wo die Zuschusse hoch sind
(bis zu 50 % der Netto-Investitionskosten)
decken sie nicht ohne Weiteres die Investitions-
und auch die Betriebs- und Wartungskosten.




Handlungsbedarf fiir Hamburg
Kurzatmige staatliche Forderung:

Der Technologie-Zyklus als niitzliche Orientierung fiir Forschungsentscheidungen

level of ~
activity S
F'y \“\‘
scope of N
research activities/ 6 S
possible applications ‘:
science . E
push v '
e 5 : :
A ‘ » demand
2 . 3 T ; i pull
/ \;,' s\- 4 '\\‘. : :
. : : : ' '
11 1 1 1 . -
= 1 1 1 ) ]
: : ! ! :
] ] ] ] [] 1 .
: - ) S S N . > time
discovery ! euphoria 'disillusion :reomse ! diffusion !
and 'l zB.PEM-BZfiir Autos |'tation | 5
exploration 1995 — 2005

Jede Phase hat ihre Chancen und Fallstricke:

- In der euphorischen Phase lasst sich viel Geld versenken, Phase 2 und 5 nicht verwechseln
- in Phase 5 sind die Unternehmen haufig allein gelassen

Quelle: E. Jochem, Mehr Erfolgs-orientierte FUE zur Solarthermie, 30.1.13 32



Handlungsbedarf fiir Hamburg
Klrzung der Solarthermie-Forderung in Hamburg im Jahr 2008:

2008 gab es in Hamburg so viele Solarthermie-Forderantrage, dass die fur Solarthermie
bereitgestellten Fordermittel nicht ausreichten.

Kurzfristig wurden diese erhoht. Es wurde aber auch der Forder-Zuschuss verkleinert:

Trotz des folgenden sehr

Kollektor-Foérderung durch Hamburg )
starken Absinkens der

Euro pro m2 Aperturflache Forderantrage wurde
0 50 100 150 200 250 300 350 der Forder-Zuschuss
Vor AUgUSt 2008 Flachkollektor } ‘ ‘ |160 | 3 ? Weder vom SPD'Senat
Réhrenkollektor | | EE | noch vom folgenden

. / | I - o
Flachkollektor ab 30 m? und ab 400 kWh/m? / | 250 i rOt grunen __Senat
) 1 7 ‘ | wieder erhoht.

Roéhrenkollektor ab 30 m2 und ab 400 kWh/m? / | 270,

Ab August 2008

Wegen des 2010
beschlossenen EEWarmeG
wurde ein Forderzuschuss
fur Neubauten ganz
gestrichen.

Kollektor bis 30 m2, Gebaudebestand 00

Kollektor bis 30 m2, Neubau 75

Kollektor ab 30 m?, Gebaudebestand | 160

Kollektor ab 30 m2, Neubau | 135

33



Handlungsbedarf fiir Hamburg

KlUrzung der Solarthermie-Fdrderung in Hamburg im Jahr 2008:

Von Hamburg geférderte Solarthermieflachen Hamburger Fordermittel fiir Solarthermie
3,5
3,15
10.000 4 9327 9322
3,0 1
8.000 - E 251
1]
oN
E : 2,0
c € - ~.%800 __ 5 <Y1
£ 6.000 o 5500 s
() o
= =
5 3 15
T 4000 - BN BN BN 3o B r
E 1,0 4
2.000 -
930 0,5 |
0 B T T T T T T ._ 0,0 p
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2008 2009 2010 2011 2012 2013
2.500 *
Marktdaten Solarwarme 2014 = Vakuumrohrenkolliektoren
Neu installierte Kollektorflache rund 0,2 Mio gm m Flachkollektoren
Kumuliert installierte Kcllektorflache 18,4 Mio gm
2.000 1 Anzahl insgesamt installierter Anlagen rund 2 Mio
(Quelle: BSW-Solar, BDH. Stand 572018)

1.500

1.000

u
o
[=]

Jahrlich neu installierte Kollektorflache [1000 qm]

Quelle: BSW_Solar_
Faktenblatt_Solarwaerme,

6.15
34
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Handlungsbedarf fiir Hamburg

Handlungsbedarf fir Wohn- und Nichtwohngebaude:

20

Bei Bestandsgebauden muss die Forderung durch Hamburg mindestens auf den
Zuschuss vor 2008 erhoht werden.

EWarmeG in Hamburg und gleichzeitig Forderung im Gebaudebestand?

Bei Neubauten sollte eine Forderung durch Hamburg gewahrt werden, wenn die
Auflagen des EEWarmeG ,ubererfullt* werden.

Das ist im Besonderen der Fall
* beim Anschluss an ein Warmenetz,
* beim Einsatz von Biomasseheizungen,

* beim Einsatz einer Warmepumpe.

Bel seinen eigenen Gebauden muss Hamburg seiner Vorbild-Rolle gerecht werden!

Bebauungsplane mussen ,sehr solarfreundlich® gestaltet werden.
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Handlungsbedarf fiir Hamburg

Handlungsbedarf fur Warmenetze, Prozesswarme und solare Kalte:

20

20

U U

U

Die gegenwartige hohe Anreiz-Forderung durch den Bund muss langerfristig
erhalten bleiben. Bei einem Ruckgang muss Hamburg einspringen.

Hamburg muss systematisch und mit erheblichem Aufwand von Personal nach
Gelegenheiten des Solarthermie-Einsatzes in Warmenetzen suchen.

Einspeisung in den Vorlauf des heilden grollen Warmenetzes ist wirtschaftlich
fragwurdig.

Geeigneter sind Subneize, die zu schaffen sind, oder Einspeisung in den Rucklauf.

Beim \Warmenetz von Hansewerk ist hinderlich, dass die eingespeiste solare
Warme nur gespeichert wird und eine Rucknahmeverpflichtung besteht.

Einspeisung von solarer Warme muss Vorrang vor der Einspeisung aus Mullwarme
erhalten.

FUr den Einsatz von Prozesswarme muss in Hamburg intensiv geworben werden.
Hinderlich ist, dass Unternehmen oft nur bei Amortisationszeiten von wenigen
Jahren aktiv werden.

Der Aufbau von Kaltenetzen in Gewerbegebieten sollte untersucht werden.
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Uberblick

Erganzungsfolien
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Erganzung

Staatliche Fordergelder allein genugen nicht:

,Ein, wenn nicht sogar der wesentliche Erfolgsfaktor fur die Realisierung von
solarthermischen Grof3anlagen ist die aktive Einbeziehung der wesentlichen ?
Entscheidungstrager in Politik, Verwaltung und den relevanten Unternehmen.

Quelle: Dalenbéck, Huther: Erfolgsfaktoren fur solarthermische Grof3anlagen, Februar 2011

The conflict between heat recycling and solar heat can further be solved by consumer

choices in district heating contracts. Beside ordinary district heat. solar heat can be

offered with a separate pricing. The customers that can afford the solar heat price can
subscribe a certain share of their heat demand to be solar heat. The heat provider should

then assure that they can provide solar heat during a year according to aggregated

shares. The more solar heat shares ordered by interested customers. the more solar

collector surfaces have to be installed. Since a district heating system have many P,
customers, the probability that some customers will subscribe for solar heat shares is "
high.

sdh-wp2-d2-3, Market fpr SDH, 7.12

38



Handlungsbedarf fiir Hamburg
Senkung der Systemkosten von solarthermischen Anlagen?

Aufteilung von solaren Hardwarekosten (links) und der Systemnetto-Investitionskosten (rechts)
(Stichprobe aus der BAFA-Basisférderung 2013)
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Erganzung

MAP

Forderbereiche der "Richtlinie zur Forderung von MaBRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien”

<t 0 ©o P~ 2] @ =] = ] © < n © r~ -] 1] o = o~ ©
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Solarkollektoren

Biomasseheizungen

Wiarmepumpen

Biogasanlagen (KWK)

Wasserkraft

Solarstrom

Windkraft

EE Wdrmenetze

tiefe Geothermie

grau: Stromtechnologien B99: 11-19. Richtlinie aufer Kraft 2010:35-9.8. Forderstopp

2009: EEWarmeG
1991: StrEG ab 1.4.2000: EEG
Winer

Abbildung 2-3: Wesentliche Forderbereiche gemalR der ,Richtlinien zur Férderung von MaRnahmen zur Nutzung
erneuerbarer Energien” ab 199443
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BAFA-Férderantrage pro Mio. Einwohner

Antrage pro Mio. Einwohner (Jan. bis Okt. 2013)
1200

11

200 400 600 800 1000

Baden-W rttemberg
Bayern
Berlin
Brandenburg
Bremen
Hamburg
Hessen
Mecklenburg-Vorpommern
Niedersachsen
Nordrhein-Westfalen
Rheinland-Pfalz
Saarland

Sachsen
Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein
Thiringen

Erganzung

200.000

BAFA-Basis-Forderzahlen BRD

180.000 )
160.000 -
140.000 !
120.000 -
100.000 -
80.000 -
60.000 -
40.000 -

20.000 A

2009 2010 2011 2012 2013

1400

1
1363

Quelle: BAFA (Landkarte)
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Forderung von erneuerbarer Warme in Hamburg:

Was ?

Erganzung

Wohngebiude im Bestand
EFH/ZFH heizungsunterstitzende Anlagen - ab 3 WE auch reine Warmwasseranlagen
Anlagen die in Warmenetze einspeisen
Nichtwohngebiude im Bestand und im Neubau
Bereitstellung von Prozesswarme und/oder Kalte wie z. B. bei Waschanlagen, Leergutreinigung, Farbeprozessen,
Kahlen von Serverrdumen, Anlagen die in Warmenetze einspeisen
Nichtwohngebiude im Bestand
Heizungs- und Warmwasserunterstiitzende Anlagen

100 €/'m*

90 €/m* - Anlagen >100kW
. i ) ) Ab 20m? g Versorgung von
Aperturfiache bei Aperturflache ur Aperturflache - Versorgung von Bestandsgebauden
mindestens 6 bzw. 8 Holzpelletheizungen } Bestandsgebauden
m? Aperturfliche mind. 1.500 € 1 __?'51] € bei Anlagen - Holzpelletanlagen Umw;ndlungs- und
Ober 200m? max. 7.500 € mit 20-100 m* - Holzhackschnitzel Verteilanlagen
individuell 60 €/m? 2600 € bei Anlagen -B Aﬂderte ft;iﬂgene Ca. 30€/m Netzlange
: Aperturfldche fir mit 101-200m2 SIS in Abhdngigkeit zur
Mmdestanfnrdemng EIF:EIEFE T - 45 €KW bis 500kwW Netzqualitéit
Solarwarmeertrag _ 9 > 200m® individuelle | | _ s500kwW
mind. 1.000 € Fuschusshiih o
max. 5.000 € —SRLLemin s individuelle
Forderung
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Erganzung

Staatliche Fordergelder:

EEWaArmeG

§ 14 Geférderte MalRnahmen
(1) Gefordert werden konnen MalRnahmen fur die Erzeugung von Warme oder Kalte,

insbesondere die Errichtung oder Erweiterung von

1. solarthermischen Anlagen,

2. Anlagen zur Nutzung von Biomasse,

3. Anlagen zur Nutzung von Geothermie und Umweltwarme sowie

4. Warmenetzen, Speichern und Ubergabestationen fiir Warmenutzer, wenn sie
auch aus Anlagen nach den Nummern 1 bis 3 gespeist werden.

§ 15 Verhéltnis zu Nutzungspflichten
(1) MalRnahmen konnen nicht gefordert werden, soweit sie der Erfullung der Pflicht
nach § 3 Absatz 1, der Pflicht nach § 3 Absatz 2 oder einer landesrechtlichen

Pflicht nach § 3 Absatz 4 Nummer 2 dienen.

(5) FordermalRnahmen durch das Land oder durch ein Kreditinstitut, an dem der Bund
oder das Land beteiligt sind, bleiben unberuhrt.

43



Erganzung

Entwicklung der Beheizungsstruktur in fertiggestellten Wohngebauden*

100% I keine Energie
90% I | sonstige Energie
80% B sonstige Biomasse
70% [ | Biogas/Biomethan
60% ™ Holz

B solarthermie
50%

[ | Warmepumpe

40%

B rernwirme [Fernkilte
— B strom
20% Gas

10% I o
0% ! ! [ ] = = = = — —_ B «oks/Kohle

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Quelle: Bundestags-Drs. 18/6783, Abb. 16
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Erganzung

Anteil Erneuerbarer Energien am deutsche Warmeverbrauch
Erneuerbare Energien tragen erst seit kurzen mit einem zweistelligen Anteil zum deutschen
Warmeverbrauch bei. Fur den restlichen Grofiteil werden fossile Energietrager verwendet.

in Prozent
15
14,0
12
11,9 12,2 12,0
11,1 11,3
10,4
9 95 9.8 9.9 9.9
85 85 =
L 68
3
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Fiel: 2020

| Datenstand Februar 2015 Datenstand August 2015

Quelle: BMWi nach Daten von AGEE-5tat, Stand: 02/2015 bzw. 08/20156
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Erganzung

Treibhausgas-Emissionen von fossiler und erneuerbarer Warme

Gramm CDz-ﬁLquivalent pro Kilowattstunde Warme

700 Stromheizung Warmepumpen-Mix

Braunkohle
Steinkohle
Olheizkessel
Fernwarme
Erdgaskessel

600 ‘
500
457
. 429 o408
352
34
30 274
248

20
- II i II

0

B Industrie ™ Haushalt

=

=

o

Nah-/Fernwarme aus Biogas
Nah-/Fernwarme aus
fester Biomasse

Tiefengeothermie

Zentralheizung
Pellet Scheitholz

Solar-
kollektor

35 32 - 22

Quelle: UBA 2014
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Erganzung

Anteil der Primarenergie aus erneuerbaren Quellen in der BRD im Jahr 2050

mit bzw. ohne Effizienzsteigerung

O erneuerbar @ nicht erneuerbar

45%

Primérenergie-Anteile im Jahr 2050
mit Effizienzsteigerung

55%

O erneuerbar @ nicht erneuerbar

31%

69%

Primarenergie-Anteile im Jahr 2050
ohne Effizienzsteigerung

(nach der Leitstudie 2010 des BMU)
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Einsatz von Solarstrahlung und von Biomasse

- Basisszenario 2010 A -

Erganzung

14401 14257
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Primarenergie, PJ/a

4000

2000

2000 2005 2009

Wirkungsgradmethode

(Leitstudie 2010 des BMU)

2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050

Geothermie

Solar-
strahlung

Wind,
Wasserkraft

Biomasse,
biogener Abfall

Erdgas

Mineralol

Steinkohle,
Sonstige

Braunkohle

Kernenergie

BASISTUPRIMSTR; 2.11.10
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Erganzung

Primar- und Endenergieverbrauch in der BRD: Anteile der Sektoren Haushalte, GHD

20000

16000

12000

8000

Energieverbrauch, PJ/a

4000

Abbildung 2.1:

| . GHD . Haushalte . Verkehr . Industrie

i . Verluste Ubrige
. NE-Verbrauch . EEaers Verluste
14679 14800 14591 14537 14786

14401 14427

14128 14216

- - - - 13398
]

2000
Cuelle: Auswertungstabellen der AGEB, Juli 2010

2001 2002 2003 2004 2005 20086 2007 2008 2009

Baszis 10/PEV2O0D; 5.8.10

End- und Primarenergieverbrauch in Deutschland nach Sektoren 2000-2009
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Erganzung

Endenergieverbrauch in Hamburg (2008)

sonstige e?;ﬁ"ﬁ”ﬁgﬁe
A:Eﬁ;ﬁgzn Anwendungen, Raumwarme und
' Industrie WW, Haushalte
sonstige GHD \ /
elektrische
Anwendungen,
Haushalte \

schienenverkeh r\

Raumwarme und
WW, GHD

e

Stralkenverkehr Raumwarme und

W, Industrie

Prozessenergie Prozessenergie
GHD Industrie

(Quelle: Statistikamt Nord)
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Erganzung
CO,-Emissionen in Hamburg (2008)

sonstige elektrische
Anwendungen,
Industrie

Raumwarme und WW,

sonstige elekirische Haushalte

Anwendungen, GHD —

sonstige elekirische
Anwendungen,

Haushalte —_ Raumwarme und WW,

GHD

Schienenverkehr =

Raumwarme und WW,
Industrie

/

Prozessenergie

Stralenverkehr Industrie

Prozessenergie GHD

Im Sektor Raumwarme hat Hamburg die
grofdten Moglichkeiten, CO, zu reduzieren! (Quelle: Statistikamt Nord)
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